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Editorial wie Lkw oder Busse mdglich ist, liefern die Preistrager des diesjahri-
gen CNA | InnovationsPreis 2024 Technologie: Der eTrailer der Trai-
ler Dynamics GmbH bietet elektrische Unterstitzung fur die Zugma-
Liebe Leserinnen und Leser, schine, w2hrend -BawerProjlekt TaA&hni s
schule Nirnberg dank intelligenter Echtzeit ~ -Steuerung fir die Le is-
erstens kommt es anders und zweitens als man denkt, sodas  leicht tungselektronik von E -Antrieben Einsparungspotentiale  schafft . Mit
abgewandelte Zitat von Wilhelm Busch, was - fur das sich zu Ende dem Projekt #Bitte Wenden!o der Sta
neigende Jahr 2025 - sicherlich seine Gilltigkeit haben drfte. Nicht wurde schlieBlich eine Initiative ausgezeichnet, die Burgerinnen
jeder von uns wird die Ereignisse des Jahres prophetisch so vorher- und Birger zur Nutzung emissionsfreier Mobilitat sowie des OPNV
gesehen haben, wie sie zum Teil Uberraschend stat  tgefunden ha- motiviert.
ben.
Das Thema aNachhaltigkeito ist in sei Avaton “T‘Om_’)re"
Logistik weitaus weniger wichtig als noch zu Jahresbeginn, die Zah- MENTZ 6 e
lungs- bzw. Investitionsbereitschaft ist auf dem niedrigsten Wert, Ohm.:=; Zaciaro 2

: : P AENS @
der im Stimmungsbarometer Transport & Logistik je gemess en QoD @ BOSCH ECO |

wurde. Im Kontext Bahn & BahnTechnik bestatigt unser neu aufge- Q_ jobkey [E] *MANSIO
setztes dalnterview des Monatso dies B R ag P
schaftlichen, wie arbeitsmarktlichen Herausforderungen verschie- . i “
ben den Fokus vieler Unternehmen.

Das Thema &abDigitalisierungo bzw. konkK
Vernetzung erfahrt vor diesem Hintergrund eine Aufwertung in sei-

ner Bedeutung. 74 Prozent der Experten sehen Digitalisierung als
die zentrale Basis -Technologie fur Innovation in den kommen den
funf bzw. zehn Jahren. Hierin wird aktuell in Bahntechnik, Transport
und Logistik die Chance gesehen, einerseits 6konomische Nach-
haltigkeit sicherzustellen und andererseits 6kologische Nachhaltig-

keit zu ermdglichen. Die Inhalte unserer Congresse und Ve ranstal-
tungen haben gezeigt, dass wir gemeinsam mit Esprit und Unter-
nehmergeist die Mobilitat der Zukunft gestalten kénnen. Einen klei-

nen Auszug hieraus finden Sie in der aktuellen H.O.R.1.Z.O.N.T.E.

Seit 22 Jahren zeichnet der CNA e.V. mit dem Cluster BahnTechnik

Wir wiinschen Ihnen als CNA e.V., Cluster BahnTechnik und Logistik Bayern und der Logistik Initiative Bayern mit seinem Preis Unterneh-

Initiative Bayern kurzweilige Lektiire und wiirden uns freuen, wenn men wie Projekte aus, die mit ihren innovativen Technologien und

Sie den ein oder anderen Gedanken bzw. Idee fiir sich mitnehmen Konzepten schon heute einen 6kologischeren, sozialeren und effi-

koénnen. Ideen und Innovationen machen Zukunft méglich! zienteren Transport erméglichen. Aus den 25 Finalistinnen  und Fina-

Es griiRt Sie herzlichst listen wéhlte ein hochkaratiges Gutachter ~ -Gremium aus Wirtschaft
und Wi ssenschaft die drei Preistra?

tiono, aScienced und aSustainabilit

Ihr

%@X(x Die Preisverleihung auf dem LogistikCongress | Bayern 2024, dem
grofite n Branchen -Kongress in Siddeutschland, tbernahm Staats-

Dr. Rudolf Aunkofer | Geschaftsfiihrer CNA e.V. minister Christian Bernreiter | Bayerisches Staatsministerium fir
Wohnen, Bau und Verkehr.

EmiSSiOnSfreie MOb”ltat |m FOkUS deS alnnovationen sind der Schliissel zu mehr Umweltschutz, Wohlstand
und zu sicheren Arbeitsplatzen i n Bayern. 0, betonte
CNA | |nnovati0nSPI’eiS 2024 ner L au desondecsim VarBehrsbereich helfen Innovationen,
das Verkehrsaufkommen effizient zu bewéltigen . Der Preis des CNA

zeigt das Innovationspotenzial des Wirtschaftsstandorts Bayern im

Emissionsfreie Antriebe werden zukinftig eine immer wichtigere ] = X
Bereich Mobilitat . o

Rolle spielen. Die diesjahrigen Preistrager des CNA | Innovations-
Preis 2024 Trailer Dynamics GmbH, Technische Hochschule Nurn-
berg und Stadtwerke Pfaffenhofen an der llm zeigen mit ihren Pro-
jekten, wie diese effizienter, leistungsfahiger und mehr eingesetzt
werden kénnen.

Einreichungen fur den CNA | InnovationsPreis 2025 kdnnen bereits
jetzt beim CNA e.V. eingereicht werden | award@cna -ev.de |
https://www.cna -ev.de/innopreis.

Weitere Informationen zu den diesjahrigen Preistragern finden Sie

Fur die Transport - und Logistikbranche wird in Bayern  bei der E -Mo- .
auf den folgenden Seiten.

bilitat allein im kommenden Jahr mit einem Wachstum von sieben
Prozent gerechnet. Damit dies auch fur schwere Nutzfahrzeuge
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Trailer Dynamics | Auf dem Weg hin

zum Go-To-Market
Preistrager | IP2024 | INNOVATION

Die Trailer Dynamics eTrailer Technologie bietet Moglichkeiten fiir
eine nachhaltigere Zukunft des Guterverkehrs:

Neue Innovationen rund um den eTrailer

Der Technologie -Innovator Trailer Dynamics bietet ein umfassen-
des und bisher einzigartiges Lésungskonzept fir die Dekarbonisie-
rung und Effizienzsteigerungen des Langstrecken  -Schwerlast -Gii-
terverkehrs durch die Einrichtung eines zusatzlichen batterieelektri-
schen Antriebsstrangs im Trailer. Der eTrailer wird herstellerunab-
héngig in Echtzeit -Steuerung mit der Sattelzugmaschine synchroni-
siert und unterstitzt den Primdrantrieb der Diesel -Sattelzugma-
schine.

Trailer Dynamics zeigte auf der IAA Transportation 2024 Weiterent-
wicklungen dieser zukunftsweisenden eTrailer -Technologie, die
den Kraftstoffverbrauch und damit die CO2 Emissionen herkdmm-
licher Sattelzugmaschinen signifikant um durchschnittlich 40%
senkt, sowie die Reichweite batterieelektrischer Sattelzugmaschi-
nen deutlich auf tiber 700 km erhéht.

Weltpremiere zum Thema Ladeinfrastruktur

Als bahnbrechende Innovation im Bereich der Ladeinfrastruktur
wurde erstmals der Protototyp eines eTrailers mit einem Batterie-
wechselsystem auf der IAA vorgestellt.

Die Trailer Dynamics GmbH, die Schenker Europe GmbH und die
Contemporary Amperex Technology Co., Limited | CATL gaben
den Projektstart einer Initiative bekannt, die darauf abzielt, die Bat-
teriewechseltechnologie fur elektrische Trailer in Europa zu imple-
mentieren.

Die drei Partner beabsichtigen, gemeinsam eine Machbarkeitsstu-

die fur die Einrichtung und Umsetzung von Batteriewechselstatio-

nen durchzufuhren, die den zukinftigen Bedarf an elektrifizierten
Trailern und potenziell elektrifizierten Lastwagen in ganz Europa de-
cken kdnnen. Diese Initiative stellt einen bedeutenden Schritt zur
Steigerung der Effizienz und Wirtschaftlichkeit des Batterieladens im

Schwerlastverkehr dar. Sie bildet die Grundlage fiir die Entwicklung

von Systemen, die einen schnellen und effiziente n Austausch von
Batterien ermdglichen und so die Reichweite und Betriebs -und Ein-
satzzeit von Elektrofahrzeugen im europaischen Transportsektor er-
héhen. Batteriewechselsysteme sind besonders geeignet, um den
einzigartigen und sich dynamisch &ndernden Anfor derungen der
eTrailer-Nutzer gerecht zu werden. Dies wird zu einer htheren Fahr-
zeugverfugbarkeit aufgrund kirzerer Ladezeiten, einer verbesser-

ten Betriebseffizienz und einer geringeren Abhé&ngigkeit von der
konventionellen Ladeinfrastruktur fihren. Die Tech  nologie der
Wechselbatterie verbessert die Effizienz und Verfiigbarkeit von La-
deoptionen fur elektrische Nutzfahrzeuge erheblich, indem die La-
dezeit auf funf Minuten verkirzt wird, die Qualitat und der Ladezu-
stand der Batterien immer optimal vorliegt sowie die Anschaffungs-
kosten der Batterien initial entfallen und in ein Pay  -Per-Use-Model |
gewandelt werden.

Mit diesem Projekt unterstreicht Trailer Dynamics erneut seine Vor-
reiterrolle im Bereich des eTrailer -Okosystems.

Digitales Simulation Performance Tool

Ein neues digitales Tool ermdglicht es, das Potenzial, die Ver-
brauchswerte, die Verbrauchsreduktion und die Reichweiten von
eTrailern genau zu analysieren, die geeigneten Strecken zu selek-
tieren und die Realitat exakt zu spiegeln. Kunden kénnen so eine
fundierte Entscheidung dartber treffen, wie die Technologie in ih-

ren Logistikprozessen zur Optimierung der Performance eingesetzt
werden kann. Das Performance Tool wurde um die Erstellung eines
zertifizierten CO2 -Footprint -Dokuments der individuellen analysie  r-
ten Strecke erweitert .

360° eConsulting

Trailer Dynamics bietet ein umfassendes Beratungsangebot fiir
Kunden, die den Schritt zur Elektrifizierung ihrer Nutzfahrzeugflotten
wagen wollen. Hierbei wird ein ganzheitlicher Ansatz zur Integra-

tion von elektrischen Fahrzeugen in den Logistik  -Prozess angebo-
ten. Die Beratung umfasst Themen wie Ladeinfrastruktur, Forder-
maoglichkeiten, Fleet -Management der eTrailer, Regularien, eTrai-
ler-Typ-Wahl oder Bestimmung der geeigneten Batteriekapazitat

des eTrailer.

Michael W. Nimtsch
Geschaftsfuhrer | Trailer Dynamics

KI-Power | Leistungselektronische

Regelung von E -Antriebstechnik
Preistrager | IP2024 | SCIENCE

Fir den Wirtschaftsstandort Deutschland sind die Zukunftsfelder
Elektromobilitét (Traktionsantrieb, Schnellladen, induktives Laden),
elektrisches Fliegen und erneuerbare Energien von strategischer
Relevanz. Diese Zukunftsfelder sind von dem zunehmenden Ein satz
von Multi -Level Umrichtern, mehrstrangigen Antrieben sowie SiC =~ - &
GaN -basierten Leistungshalbleitern gepragt. Auch die Optimie-

rung von Energieeffizienz und Systemdynamik durch komplexe Re-
gelungsverfahren wie modellpradiktiven Regelung | MPC oder KI -
ba sierte Methoden ist allgegenwértig. Deswegen steigen die
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Anforderungen an die Regelungsplattform leistungselektronischer
Systeme kontinuierlich an.

Aus diesem Grund wird das Forschungsprojekt KI  -Power vom Bun-
desministerium fir Bildung und Forschung | BMBF im Rahmen der
Bekannt machung aZukunftsfahige
wicklungsplattformen (ZUSE) o
tes ist die Erforschung einer flexiblen, modularen und hochperfor-
manten Plattform (auUltraZohmo) f
neuartiger Ansteuer - und Regelungskonzepte im Bereich leistungs-
elektronischer Systeme. Mit dem Projekt soll zum einen die Innova-
tionsg esch windigkeit, Vertrauenswirdigkeit und Technologiesou-
veranitat in den Zukunftsfeldern erhoht werden. Zum anderen wird

die Integration der Konzepte in den Maschinenbau und die indust-

rielle Antriebstechnik ermdglicht, indem eine Plattform fur die effi-
ziente un d schnelle Implementierung moderner, bzw. Kl -basierter
Regelungsalgorithmen in der Industrie bereitgestellt wird. Darliber
hinaus kann die Plattform dazu beitragen, die Energieeffizienz
elektrischer Antriebssysteme durch den Einsatz moderner Rege-
lungsalgori thmen zu steigern.

Spez

ér

Besonders innovativ ist, dass die gesamte Entwicklung und die Re-
chenplattform selbst als Open -Source -Projekt konzipiert sind und
somit keine proprietére Entwicklung darstellen. Dies fordert die Ver-
netzung von Forschungseinrichtungen mit der Industrie und d ie
kontinuierliche Weiterentwicklung der Technologie, da sich An-
wender unkompliziert und ohne Einschréankungen an der Entwick-
lung der Plattform beteiligen konnen. Dadurch wird eine breitere
Anwendung von KI -Technologien in Forschung und Industrie unter-
stitzt und Know -how aufgebaut, was langfristig zu einer Steigerung
der Wettbewerbsfahigkeit und Innovationskraft in den Zukunftsfel-
dern flhrt.

UltraZoh

In der ersten Forderphase wurde die Open  -Source -Plattform Ultra-
Zohm erforscht, entwickelt und erfolgreich getestet. Diese basiert

auf einem modernen System  -on-a-Chip (Zynq UltraScale+ MPSoC),
der mehrere Prozessoren sowie ein Field -Programmable Gate Ar-
ray | FPGA in einem Chip vereint und die notwendige Rechenleis-
tung fur KI und MPC bereitstellt.

Fir den modularen Aufbau der Plattform wurden ebenso verschie-
dene Adapterkarten entwickelt. Diese umfassen z.B. Hochleis-
tungs -ADCs, Frequenzumrichter sowie Schnittstellen fiir optische

H.O.RILZO.N.TE

MNca

Das CNA Magazin | Ausgabe 02| 2024

Signalubertragung. Die Leistungsfahigkeit der Entwicklungsplatt-
form hinsichtlich der Ausfuhrung komplexer Regelungsalgorithmen,
insbesondere Reinforcement Learning und MPC, wurde experi-
mentell verifiziert und die Ergebnisse auf mehreren wissenschatftli-
chen Konferenzen verdéffentlicht. Durch den Open -Source -Ansatz

ihat bigh beveit & sirge tebeadige undstdtig waangende Community
gef °r de vdanNutZérnh aufgebaue lgehrfals 80 Awender griseiten kejeits kit

dem UltraZohm -System | im akademischen Umfeld wird es nicht

d iner inFDeutsshtahdy sorglernu n lispwE auctwin Eirnland, nitglien und

Chile eingesetzt. Um den Vertrieb und die Weiterentwicklung der
Regelungsplattform vom Forschungsprojekt zu entkoppeln, wurde
die Firma ZohmControl GmbH ausgegriindet. Sie ist eigenstandiger
Partner in der zweiten Foérderphase  des Forschungsprojektes .

Praxistest mit Industriepartnern

In der zweiten Forderphase von Kl -Power sollen die Verstetigung
der Projektergebnisse sowie die Verwertungsmdoglichkeiten ent-
scheidend verbessert werden. Eine Kerninnovation besteht in der
Ausweitung des bisher auf Prufstands - und Laboraufbauten be-
schrankte n Rapid -Control -Prototyping | RCP auf die Erprobung
der Verfahren unter realen Einsatzbedingungen. Dazu wird eine Mi-
niaturisierung der bestehenden Plattform mit identischen Hard-
warekomponenten entwickelt werden. Das Konzept sieht die Ver-
wendung identischer  Software auf dem flexiblen UltraZzohm und
der miniaturisierten Variante vor, wodurch der aufwandige und
fehleranféllige Wechsel der Rechenplattform wahrend der Ent-
wicklungsphasen entféllt. Die Plattform beschleunigt somit den ge-
samten Forschungs - und Entwi cklungsprozess, indem neuartige Re-
gelungsverfahren vom Prifstandsaufbau Gber den integrierten An-
triebsstrang am Priifstand bis hin zum Versuchstréger evaluiert wer-
den konnen.

Ein weiterer Fokus liegt auf der Breitenwirkung und der Steigerung
der Bekanntheit der Plattform. Um dies zu erreichen und die Bil-
dung einer aktiven Nutzer -Community der Open -Source Entwick-
lungsplattform zu fordern, wird ein Innovationswettbewerb veran-
staltet. Die Open Innovation Challenge soll die UltraZohm -Commu-
nity weiter vergroRern: Unterstitzt wird diese Initiative vom Euro-
pean Center for Power Electronics | ECPE, das von Anfang an als
assoziierter Partner das Projekt begleitet. Der Wettbewerb dreht
sich rund um elektrische Maschinen und Leistungselektronik im Em-
bedded -Systems-Kontext. Fir die Gewinner werden Preise von den
Industriepartnern des Forschungsprojekts bereitgestelit.

kénnen auf der ECPE
-power/ ) nachgelesen werden.

Weitere  Informationen -Website

(https://www.ecpe.org/Ki

Das'Institut fur leistungselektronische Systeme | ELSYS der Techni-
schen Hochschule Nirnberg ist fir die Gesamtprojektleitung des
Verbundprojektes verantwortlich. Weitere Projektpartner sind die
Technische Universitat Minchen, die ZF Friedrichshafen AG, die
Bayerische Motoren Werke Aktiengesellschaft, das Fraunhofer -
Institut fir Integrierte Systeme und Bauelementetechnologie 11SB,
die Trenz Electronic GmbH, die ZohmControl GmbH, die MACCON
GmbH & Co. KG und die KARING GmbH.

GEFORDERT VOM
Dennis Hufnagel
Wissenschaftlicher Mitarbeiter | ELSYS
THNirnberg Georg -Simon-Ohm

Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung

Lo
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H | Getestet wurde dieses Konzept erstmals 2023. In einer fir einen be-
Bltte Wenden : | Neue stimmten Zeitraum installierten Station, stellte das Team verschie-
Mobilitatsstationen o Weniger dene Fortbewegungsmittel wie Auto oder Rad zur Verfiigung. Die
o Bedarfe der Anwohnenden wurden im Vorfeld sowie wahrend des
Individualverkehr Testzeitraums iber verschiedene Vor  -Ort-Veranstaltungen, Sprech-
Preistréger I IP2024 I SUSTAINABILITY stunden oder dlgltale Umfragen abgefragt. Daneben sollten Akti-
onen wie aAuto abgebeno die verschi
S .
Die Stadtwerke Pfaffenhofen setzen sich seit Jahren aktiv flr Klima- Eh a n ¢ in K neue rdA Z_IO b_,' I'I : t't ts S_t a ; It onen a
schutz und nachhaltige Mobilit?at ei n. eRA?tZ Ster%"""g‘P?SJTe'Etﬂ""gé”'ﬁﬂe'tqavs\e;prr']WSg‘fO
den! d wurde ein innovatives Mobilit aoqersdl?no r\lN%”éva ?n urelen% Ceﬁ%?s?\éorﬁwer dpggna zu-

geben. Stattdessen sollte’ mithilfe eines Mobilitatsbudgets (mit Ma-
ximalbetrag von 250 Euro) die angebotenen Alternativen der
Stadtwerke und des Umweltver bundes getestet werden. Die Teil-
nehmenden konnten so feststellen, ob sie den eigenen Pkw durch
ein nachhaltigeres und oftmals auch kostengtinstigeres Mobilitats-
angebot ersetzen kénnen, ohne Lebensqualitat oder Bequemlich-

Sharing -Angebote mit dem kostenlosen On  -Demand -Verkehr ver-
knupf t und individuelle Mobilitatsbedurfnisse beriicksichtigt. Durch
regelmaRige Zusammenarbeit mit den Anwohnenden soll das An-
gebot stetig angepasst und die Mobilitdétswende vor Ort aktiv ge-
staltet werden.

I'm Jahr 2021 wurde das alntegrierte kﬁltlmlls?negzsuéanaep'zkonzept 2.00 der
Stadt Pfaffenhofen verabschiedet, welches fiinf Kernziele in unter-
schiedlichen Bereichen hat. Das Ziel im Bereich Mobilitat sieht die
Reduktion der Treibhausgas -Emissionen um 100 % und die Verr in-
gerung des Anteils des motorisierten Individualverkehrs (MIV) in der
Stadt Pfaffenhofen bis zum Jahr 2030 vor.

Wahrend der viermonatigen Laufzeit konnten durch die Riickmel-
dung der Nutzenden Anpassungen bei der Station selbst, sowie bei

der Auswahl der Fahrzeuge vorgenommen werden. Der Hub
wurde optimiert, Fehler behoben und die Bedirfnisse der Anwoh-
nenden in das An gebot miteinbezogen. Insgesamt erreichten die
Projektverantwortlichen die gesteckten Ziele zur Auslastung dauch
im Vergleich zu anderen Sharing -Fahrzeugen. Alle Fahrzeuge (E -
Autos, E-Bikes und E-Lastenfahrrader) wurden mehrmals téaglich ge-
bucht und genutzt & die Leihdauer variierte dabei von kurzen Fahr-
ten unter einer Stunde bis zu langen Fahrten mit mehreren Tagen.
AuRRerdem verdeutlichten die regelmafigen Marketingmaf3nah-

men und Umfragen, dass die Bevolkerung fur das Thema der Mo-

- g bilitatswende sensibilisiert wurde und mehr Menschen zu einem
I% I . Hinterfragen ihres eigenen (oft sehr autozentrierten) Mobilitatsver-
gesparten Favzevge IR S haltens angeregt wurden.

Hier parken unsere ein

dabei im Mobilitaitsangebot des Kommunalunternehmens. Als Sha-
ring-Anbieter stellen die Stadtwerke die benétigten Alternativen

zum eigenen Pkw bereit. Erganzend dazu fillt das Tochterunter-
nehmen Stadtbus GmbH die Liicke an OPNV  -Mittel § On-Demand -
Verkehr inklusive und kostenlos obendrein. Diesen kostenlosen
¥PNV verkngpft aBitte WeprAhgebotibso-mi t dem Sharing
genannten Mobilitatsstationen innerhalb des Stadtgebiets. Das
Ziel: ein klimavertragliches, ganzheitliches Mobilitaitsangebot und
das mdglichst bedarfsorientiert. Die Idee: Winsche und Bedrf-
nisse der Anwohnenden ab Planungsbeginn in die Stationen ein-
flieBen lassen. Das Resultat: Individuelle, auf die Viertel zugeschnit-
tene MaflRnahmen, durch die sich nicht nur die Nutzung der Ange-
bote erhoht, sonde rn auch die Akzeptanz gegeniiber Alternativen
zum eigenen Auto steigt.

=4
E—
—
Eine MaCnahme zur Erreichung dieses —
Wenden! 6. Aus der Feder der Stadtwer
machprojekt ein agiles und bedarfsorientiertes Mobilitdtskonzept ——
fur Pfaffenhofen schaffen. Der Grundstein fur dieses Vorhaben lie gt g
s
=
=

-

Dieses Konzept haben die Stadtwerke nun in einem weiteren
Wohnviertel wiederholt. Auf Basis der Erkenntnisse aus dem Vorjahr
errichtete das Team im Sommer 2024 eine zweite Station. Ein aus-
giebiger Test Uber zwolf Monate soll nun zeigen, ob der Standort
innerhalb des Wohnviertels angenommen wird oder ob die mobile
Station 8 getreu ihres Namens 0 nochmals umplatziert werden
muss.

Fur die weiteren Standorte sind kleinere, autarke Stationen ge-
plant, damit die Standortsuche erleichtert wird und mehr
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Menschen von dem Angebot der Mobilitatsalternativen profitie-
ren. Die Stationen werden kinftig so umgestaltet, dass sie platz-
maRig nur noch die GréRe eines Parkplatzes belegen und Platz fir
maximal zwei Lastenréder bieten. Durch die Installation von PV -
Mod ulen auf den Flachdéchern der Stationen kdnnen die Rader
ohne externen Stromanschluss geladen werden. Diese Weiterent-
wicklung sorgt dafur, dass die Stationen zukiinftig leichter umplat-
ziert und mehrere kleine Stationen in einem Viertel aufgestellt wer-
den ko nnen. Die zuriickzulegenden Wege verkurzen sich dadurch
und das Angebot wird fir mehr Birgerinnen und Burger leichter zu-
ganglich.

Deutschlandtakt | Rechtliche
Herausforderungen bei der
Umsetzung

Warum braucht es den Deutschlandtakt?

Die Probleme des Eisenbahnsystems

Eines der vielen Probleme der heutigen Eisenbahn ist die Verschul-
dung der Betreiber, weil die Erbringung der Leistungen oft und ge-

rade bei der Infrastruktur nicht kostendeckend méglich ist. Die Ei-
senbahn wurde vom Staat als ihrem Haupteigentimer und insge-

samt von der Politk Uber Jahrzehnte vernachlassigt und damit
gleichsam an den Rand gedréngt. Es kam zu einem Riickzug der

Ei senbahn (etwa aus der so
wissen Renaissance ist das System heute anféllig fur Stérungen; die
Zuge sind oft verspatet, v er dr ec k t oder gar
bahno wird als unzuverlassig und
det unter massiven Kapazitatsproblemen d vor allem fehlen nutz-

bare Trassen im Personen - und Giiterverkehr. Der Aus - und Neubau
von Infrastruktur dauert quélend lange. Innovationen und neue
Techniken, wie z. B. die Digitale Automatische Kupplung im Giter-
verkehr lassen haufig lange auf sich warten, und Neufahrzeuge

a kr 2 nk e solidda dieWwiegen des Klimawandels dringend ge-
botene Verkehrswende gelingen?

Bisherige Lésungsversuche

Angesichts dieser Probleme hatte die Politik im Jahr 1994 eine
groCe aBahnreformo mit einer
den Wettbewerb angestofl3en, wobei das Europarecht, das sich
die Liberalisierung des Binnenmarktes auf die Fahnen geschrieben
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hat, als zus?2tzlicher aTreibero
gab und gibt es immer mehr staatliche Regulierung. Heute muss
man insoweit allerdings fragen: Wer blickt da noch durch? Hier
kénnte man in der komplexen Rechtslage sogar ein Wettbe-
werbshind ernis sehen.

Viele Probleme wurden und werden (vermeintlich) auch durch
amehr Geld im Systemodo gel °st,
treiber bleiben. Ein an schauliches Beispiel dafiir sind die so ge-
nannten Regionalisierungsmittel des Bundes fiir den Schienenper-
sonen nahverkehr, die zu einem grof3en Teil an den bundeseigenen
Infrastrukturbetreiber durchgereicht und letztlich mit viel Aufwand
regul atorisch anachverfolgto
tur soll durch viele neue Planungsbeschleunigungsgesetze und Fi-
nan zierungstopfe, mit zum Teil allerdings fragwirdigen oder gar
kontraproduktiven Ergebnissen,
zepted haben die bestehenden
nicht geldst bzw. sogar neue Probleme geschaffen.

Der Deutschlandtakt: Was ist das tUberhaupt?

Der Systemwechsel durch die Einfilhrung des Deutschlandtaktes
Mit dem Deutschlandtakt gibt es eine Verknupfung der Infrastruk-
turplanung mit der Trassenvergabe. Das Ziel ist eine moglichst effi-
ziente Nutzung der Kapazitat auf der Schiene. Die von der Politik
zentr al entwickelte Vision
es ware hier sogar eine verkehrstrageriubergreifende Planung
denkbar dwi rd k¢enftig als
stéulkturatisbau Bebahgezode Estyilt @ahnhBRer Fabgptan bestimmt

das Netz und dessen Ausbau. Dem Markt werden dafir vorkonstr u-

k a p u tigrte (stalt Bisheér auflBesteug-individuell entwickelte) Systemtras-
unf sem auf elherl sukeessivesirnier weildraoptimi&rtgrsuhdeaisgebagi-i -

ten Schienennetz angeboten, wobei
derverkehre vorgehalten werden. Vorbild ist dabei wie so oft bei
der Eisenbahn die Schweiz, wenn ihre Lésung auch nur zum Teil
Ubertragbar ist (stri ttig ist u.a. ihre europarechtliche Kompatibilitat).

Bislang gilt das Motto : Das Netz bestimmt den Fahrplan. Der Impuls,
welche Verkehre auf der Schiene gefahren werden, geht zunachst

allein von den Eisenbahnverkehrsunternehmen | EVU bzw. den Be-
stellern der (dann meist subventionierten) Verkehre aus. Die Infra-
strukturplanung erfol gt
Etablierung des Deutschlandtaktes ist nach Schatzungen im Ver-
kehrsministerium allerdings wohl erst 2070 zu rechnen. Grund dafur
sind ein schleppender Infrastrukturausbau und die Finanze n.

Neue Ansatze bei Infrastrukturausbau und  -finanzierung

Das leitet zum n&chsten Punkt Uber: Bislang erfolgte die Infrastruk-
turplanung vornehmlich anhand der Entscheidung uber ihre Finan-
zierung, insbesondere im Bundesschienenwegeausbaugesetz |
BSchwAG | fiir den Neu - und Ausbau und in der Leistungs - und
Finanzierungsvereinbarung | LuFV | fir die Instandhaltung und
den Ersatz im Bestand. Die Idee des Deutschlandtaktes sieht nun
eben vor, die Fahrplanentwicklung, Infrastrukturplanung, ihre Fi-
nanzierung sowie die Bedingungen des Netzzuganges als Ganzes

zu denken und aufeinander abzustimmen. Die Infrastrukturmaf3-
nahmen werden hinsichtlich ihres
dass ein bestimmter (Ziel -)Fahrplan realisiert werden kann. Die Fi-

¥ f f nun ghangesugg wic begledend: dazd Hassgenaussichergestellt. Dazu

muss ein Entscheidungsfindungsprozess mit Pr iorisierungskriterien
rechtlich etabliert werden, welche die fahrplanseitigen

aAnl eitungo
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Konsequenzen der Vorhaben abbilden (Beispiele sind die umstrit-
tenen Neubaustrecken Hannover & Hamburg und Bielefeld & Han-
nover). Denkbar sind hier volkswirtschaftliche Kriterien, die Planfest-
stellungsbedirftigkeit und die kapazitdtsschonende Realisierung

als weitere Kriterien. Die so entwickelten und priorisierten Infrastruk-
turvorhaben werden in
Et appen zu realisieren sind und si
bildeno. Die Planung erfol gt andbinit
eineinhalb Jahrzehnte im Voraus. Fur den Fall ihrer Nicht - oder nur
mangelhaften Umsetzung durch den bzw. die Infrastrukturbetrei-

ber mussen empfindliche Sanktionen rechtlich vorgesehen wer-

den, damit auch tats@chlich gebaut
(Ausbauschritt) eingehalten wird. Praventiv bzw. flankierend dazu

wird der Bund als Eigentimer oder gesellschafts - oder offentlich -
rechtlich entsprechend auf die heutige DB InfraGO AG (ehemals

DB Netz AG) einwirken (vgl. dazu auch seine Verantwortung laut

Art. 87e Abs. 4 Grundgesetz).

ch

Woran ist beim Deutschlandtakt noch zu denken?

Es gibt Schnittstellen zum Regulierungsrecht, das den Zugang zum

Netz der einzelnen Nutzer und  die dafur zu zahlenden Entgelte re-

gelt. Insoweit ist eine Verkniipfung mit dem oben geschilderten Inf-
rastrukturausbau sinnvoll. Dazu wurde (u.  a. vom Verfasser) der Ent-

wur f e Bundessnobdtatsgesetzes 0 er st el | t . Darin
infrastrukturellen Ausbauschritte mit infrastrukturseitigen, organi-
schen Entwicklungsstufen verknupft. Die Umsetzung erfolgt in pla-
nerischer Hi nsi cht in mehreren
Stufen in Bezug auf die Eisenba hn (auch hier stand das in der
Schweiz etablierte System durchaus gezielt Pate):

rol |

YIAn der Spitze steht der  Zielfahrplan als Teil des in Gesetzesform be-
schlossenen Bundesmobilitatsplanes (auch mit den Aus - und Neu-
bauvorhaben bei der Infrastruktur).

fIDarauf baut das  Netznutzungskonzept fiir fiinf Jahre mit einer kla-
ren Zuweisung der Trassenkontingente (= Anteile an verflgbarer
Kapazitat) auf, das vom fiir Verkehr zustédndigen Bundesministe-
rium erstellt wird.

fIDer jahrliche Netznutzungsplan bringt die standige Konkretisie-
rung und Aktualisierung der Festsetzungen des Netznutzungskon-
zeptes. Er wird von den Betreibern der Schienenwege im Auftrag
des fiir Verkehr zustandigen Bundesministeriums erstellt.

fiDer Jahresfahrplan (das &Kursbucho mit
cken und Serviceeinrichtungen) wird als unterste und konkreteste
Stufe vom jeweiligen Betreiber der Schienenwege auf der Basis
des aktuellen Netznutzungsplanes erstellt.

all en

Die Trassen der einzelnen Ziige werden dann, wie schon angedeu-
tet, nicht me hr nach den
sondern es gibt vorgefertigte Systemtrassen fur die verschiedenen
Zugarten. Das dient der besseren Kapazitdtsausnutzung im Netz.
Denn dadurch gibt es weniger gro3e Lucken im so genannten Zeit -
Wege -Diagramm. In einem Planungssystem werden dazu vorab fiir
die verschiedenen Verkehrsarten
AuCerdem gi bt es verschiedene

Ifir den Schienenpersonennah -und -fernverkehr ,

lfiir den Schienengiiterverkehr und zuletzt

flals so genannte Multifunktionstrassen fiir den Ubrigen Verkehr
(aResteo).
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Daneben werden Kapazitatsreserven fur die Instandhaltung und

als aResilienzreserveno freigehalterl
einer abgestuften aSystemtrassenbi n
Nutzungszeitpunkt bei ihrer Nichtbestellung entfallt. Dann werd en

diese Trassen zu Multifunktionstrassen und stehen fur alle Nutzungs-

aAusbauschritt aren zuu\tedigune Auwle Hesosdere Nutzdnigsartem, die keine

Sybstemtrasse (wlistandig) ausfilllen (Wieazh rBp diesBadieduagmur ei-
, werden,
gof. nachrangig, beriicksichtigt und mdglicherweise auch beson-
ders bepreist. Insgesamt wird mehr Transparenz uber freie Kapazi-
taten hergestellt. Unterstitzt werden soll dieses Vorhaben etwa
durcld eindd@itales & Bpaazitdtsinanageneestgysteann Die Verga

der Systemtrassen berlicksichtigt unter anderem die Verkehrsarten,
Taktsysteme und Verkehrsvertrage in gerechter Form.

Ein Grundprinzip des Regulierungsrechts ist und bleibt die Gewah-
rung von freiem Netzzugang. Fir das kiinftige deutsche Eisenbahn-
recht muss demnach auch gelten:

be

{IDer diskriminierungsfreie Netzzugang bleibt gewahrt
gi bt es beispielsweise auch
freied Ver kehr-andGGitervelkehrs onen

YIEs erfolgt die prioritdre Vergabe der Systemtrassen fiir ihre jeweili-
gen aNutzungszweckebo

me gibtl gemigesdi Kapazitaten nicht nur fir den regelméaRigen
Schienenpersonen -und -guterverkehr , sondern auch fir den  aGe-
legenheitsverkehr o und fur die Resilienz sowie fir die Instandhal-
amgnden und &drevolvierendeno

{IDie Vergabe erfolgt nach gesetzlich festgelegten Prioritatskrite-
rien und schiitzt dabei den Taktverkehr sowie Investitionen; auch
0 nach deren zwischenzeitlicher Abschaffung wieder o Uber lan-
ger als ein Fahrplanjahr wirkende so genannte aKapazitatsrah-
menvertrage 0.

. Deswegen
Kapazit

Der Systemwechsel: Chancen und Risiken

Zur Umsetzung des Deutschlandtaktes ist es sowohl denkbar, das
bestehende Recht, im | dealfall
auch, eine ganzlich neue gesetzliche Grundlage zu schaffen.

ami n

Potenziale, die bei einer groReren (Eisenbahnrechts  -)Reform ge-

nutzt werden kénnten, sind die Etablierung einer verkehrstrager-
Ubergreifenden Infrastrukturplanung, etwa in Form eines (oben
shetaheenen) SdBendesmobilit?2tsgeset z
fomund &aEntschlackungo der Entgeltre
noch das Prinzip der Vollkostendeckung mit Aufschlagen und

Nachl @2ssen, inklusive aller apol i ti
Trassenpreissenkung im Schieneng¢terverkel
preisbrems ed i m Schienenpersonennahver ke

Best el | un g @en bef def saahgereahten) Kostehanlastsirtg flibréne Stattdessen

kénnte man ein System wahlen, durch welches blof3e Grenzkosten

(im Fachjargon die daunmittel baren K.
alenkendehl Agéro f¢r L23rm etc. resp
klusive eines Anreizsystems fur einen méglichst stérungsfreien Be-

A4 Tr a griekefestiegen. Diese ndenungerowarkereirsBtagper net gitter glei-
4 Ar t e n denderoUberdauygsreégelung gutaisreatisieren.

Hurden bei der rechtlichen Umsetzung des Deutschlandtaktes

Als 3 je nach Sicht kaum oder leicht & zu Uberwindende Hiirde fiir
den Deutschlandtakt wird haufig der europarechtliche Rahmen
angefihrt.
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Die insoweit fur den freien Netzzugang maf3gebliche européische

Richtlinie 2012/34 (in der Fassung

rade nicht vollharmonisierend. Das bedeutet, sie gibt lediglich Min-
deststandards vor, von denen die Mitgliedstaaten im Sinne einer
strengeren Regelung abweichen kénnen. Daher verursacht ein
Deutschlandtakt mit den oben skizzierten Vorgaben auch von
vornherein keine Widerspriiche mit den mafigeblichen Regulie-
rungsrechtsnormen des Europarechts. Dasselbe gilt fiir die Rege-
lungen zu den Gite rverkehrskorridoren in der Verordnung (EU)
913/2010. Mit der Vorkonstruktion von Systemtrassen erfolgt gerade
keine explizite Absage an die Vereinbarkeit des Gedankens eines
open access fir alle. Die gewollte unternehmerische Freiheit der
Eisenbahnen bleibt gewahrt. Stattdessen wird im Interesse aller
Netznutzenden eine bessere Ausnutzung der knappen Kapazita-
ten und damit mehr Verkehr auf der Schiene erreicht, was auch
ein gewichtiges Zi el des Europarechts ist. Das européische Recht
steht Systemtrassen und auch dem Konzept des Deutschlandtak-
tes insgesamt (so die These) also nicht entgegen.

Fazit und Ausblick

Der Deutschlandtakt als Allheilmittel?

Aus der Sicht der EVU wird es mit dem Deutschlandtakt keine sehr
gravierende Anderung bei der Trassenzuweisung geben, solange
der Infrastrukturausbau nicht massiv vorangetrieben und verbes-
sert wird: Schon heute ist die Auswahl der zur Verfiigung stehenden
Trassen auf Grund der starken Be - und Uberlastung der attraktiven
Strecken faktisch von Vornherein deutlich beschrankt.

Kommt der Europatakt dem Deutschlandtakt zuvor?

Der im Moment auf europaischer Ebene diskutierte Entwurf einer

so genannten Kapazitatsverordnung 2023/0271 | COD sieht die
unionsweite Vereinheitlichung der Regulierung des Zuganges zur
Eisenbahninfrastruktur vor. Danach wéren Systemtrassen explizit er-
laubt bzw. sogar vorgeschrieben. Ein unionsrechtliches Regulie-
rungsregime, an das fur die Etablierung des Europat aktes ange-
knlpft werden kodnnte, ware damit installiert. Zudem wurde mit
dem Timetable -Redesign -Projekt (unter anderem von den Netzbe-
treibern) eine erste unionsweite Initiative gestartet, welche die op-
timale( -re) Nutzung von Eisenbahn infrastruktur im Sinne eines Euro-
pataktes zum Thema hat. Deutschland ist mit dem Bestreben nach
einem Deutschlandtakt ein Vorreiter und Vorbild fiir weitere euro-
paische L &nder und fur die Européische Union als solche.

Prof. Dr. Urs Kramer
Institut fir Rechtsdidaktik | Universitat Passau
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die Logistik verandert |

Herausforderungen und Aussichten
Preistrager | Technology for Future Award | Logistics 2024

ge-

Die Logistikbranche befindet sich an einem Wendepunkt. Durch
die immer komplexer werdenden Lieferketten reichen traditionelle
Arbeitsweisen nicht mehr aus und eine Umstellung auf digitale Sys-
teme und die Einfihrung von KI wird unumganglich. Als Senior
Oper ations Manager bei Amazon konnte ich tiefe Einblicke in den
Einsatz neuer Technologien in der Logistik gewinnen. Nun beschéf-
tige ich mich als Mitgriinder von Northbound ausschlie3lich mit die-
sem Thema. Grundsétzlich ist die Logistikindustrie aufgrund der gr o-
3en Datenmengen und der hohen Komplexitat hervorragend fir
den Einsatz von Kl geeignet. Allerdings gibt es noch einige unge-
|6ste Themen.

Fehlende Datengrundlage verhindert das volle Potenzial von Kl

K1 wird in der Logistik bereits erfolgreich eingesetzt, z.B. in der auto-
matisierten Lagerverwaltung, der Routenoptimierung und der Be-
darfsprognose. Trotz Fortschritten fehlt der groRe Durchbruch und
die Entwicklung verlauft langsamer als erwartet. Woran li egt das?

Es fehlt an verknipften Daten. Die fragmentierte Datenlandschaft
und der Mangel an miteinander kommunizierenden Systemen hin-
dern das volle Potenzial von KI. Insbesondere in Bereichen, in de-
nen Daten aus mehreren Quellen fiir eine Entscheidung benétigt
werde n, wie z.B. bei der Containersteuerung, wo der Containerin-
halt (Ladung) mit Ankunftsdaten, Kapazitaten, und Kundenbedar-
fen verkniipft werden muss.

Generative KI macht vorher unzugéngliche Daten nutzbar
Generative Kl (Gen Al) ermdglicht es nun, unstrukturierte Daten in
strukturierte Daten umzuwandeln und Informationen aus Millionen
von Dokumenten nutzbar zu machen. Daten aus Frachtpapieren,
Rechnungen und anderen Dokumenten werden nicht nur ausge-
lesen, sondern direkt interpretiert. Dies spart Stunden manueller Ar-
beit, erhdht die Genauigkeit ~ und macht riesige Datenmengen, die
bisher fur traditionelle Systeme unzuganglich waren, nutzbar.

Northbound | neue Ara der Effizienz in der Containersteuerung

Bei Northbound setzen wir KI -Systeme ein, um Container -Strafge-
bihren fur Standzeiten im Hafen oder im Lager (Demurrage & De-
tention | D&D) fur internationale Importeure und Exporteure in
Echtzeit zu reduzieren. Bei der Optimierung der Containerflisse be-

ruck sichtigen wir mehrere Ziele, wie z.B. die Minimierung von D&D -
Gebihren, die korrekte Priorisierung von Frachten und die Einhal-
tung von Kundenversprechen. Ein weiteres Merkmal unserer Lo-
sung ist die automatische Uberpriifung von D&D -Rechnungen.

Unsere Kl liest die Rechnungen und vergleicht sie mit den erwarte-
ten D&D -Kosten. Abweichungen werden hervorgehoben und kén-
nen angefochten werden, was zu erheblichen Einsparungen fihrt.

Ein groRer deutscher Sportartikelhersteller kAmpfte mit auBer Kon-
trolle geratenen D&D -Kosten in Millionenhdhe. Dringende Contai-
ner wurden verspatet prozessiert, wahrend nicht dringende Con-
tainer sofort bearbeitet wurden. Unser System ermdglichte eine
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effizientere Steuerung der Containerbewegungen, eine signifi-

kante Reduzierung der D&D -Kosten und eine Erh6hung der Liefer- Transport- Und LOgIStlkbranChe
genauigkeit. erwartet Investitionen in Infrastruktur

Entscheidungsgrundlage Optimale Sequenz o )
Das Logistik Barometer Bayern erhebt monatlich Daten zu Ge-

schéftslage und -erwartung sowie das Meinungsbild der Branche
zu aktuellen Innovationsthemen. Die Expertenbefragung richtet

o>  D&D-Kosten sich an verladende Industrie,  Transport- & Logistik-Unternehmen ,
@Q Wissenschaft & Technologie -Zulieferer der Branche . Esbildet damit
pohe auf breiter Basis das Geschéftsklima der bayerischen Logistik ab.
§  Kapazititen —% @J —p LT
@ Prioritat Nach der aSommerpaused verbesserte si
Niedrige zwar deutlich und Ubertrifft damit die Oktober -Lage der beiden
Prioritat

Vorjahre. Die Geschaftserwartungen fur das nachste Quartal blei-

2 Need-By-Date
- y ben jedoch verhalten.

Mit dem KI -System von Northbound sollen Container  -Strafgebihren an
Hafen vermieden werden | Quelle: Northbound Im Oktober 2024 wurden die Expertinnen und Experten auch zum
Thema alnf-ragésuktuoneno befragt. Hi

Zusammenarbeit von Mensch und Kl fir automatisierte Entschei- bereits im Vorjahr, dass vor allem fiir den grenziiberschreitenden
dungen Transit Geld in die Hand genommen werden muss, wobei der Be-
Operative Entscheidungen werden heute weitgehend von Men- da rf bei der Schiene deutlicher gesehen wird als auf der Strae.
schen getroffen. Diese sto3en dabei héaufig an ihre Grenzen und e W
verfiigen nur selten lber eine umfassende Entscheidungsgrund- . e e e e s By
lage. In Zukunft werden intelligente Systeme die operative Ent- Schiene | Transit mit er’hnebllchem Invest-Bedarf
scheidungsfindung automatisiert Ubernehmen. Diese autonomen

Agenten werden in Echtzeit reagieren und operative Ablaufe steu-
ern. Zunachst in  Zusammenarbeit mit menschlichen Teams, doch Goamchistens | oF ozs
irgendwann kénnten diese Prozesse komplett  autonom ablaufen. T —

Lérdiicre Regioren

Uibsan | Siaciumiond |
spockgurtol

NV northbound nna ® oo [ rr—

ooz Th 0 es Erwartungsgeman wird flr die Schiene v.a. im Fernverkehr
Investitionsbedarf gesehen | Quelle: LBB 11/2024

o - v @@
Auch bei den Stral3en steigt jedoch der Druck: In allen Bereichen
. sahen die Befragten im Vergleich zum Vorjahr deutlicheren Inves-
titionsbedarf, wobei auch hier  die Fernstralen an der Spitze stehen:
a togi W&
Uber ein Dashboard lasst sich der Status von Containern jederzeit einsehen StraBe | s‘reigender Investitionsbedarf

| Quelle: Northbound

KI wird die Logistik revolutionieren. Doch zunachst miissen rele- =
vante Daten zusammengefiinrt ~ werden. Generative Kl kann dabei "
helfen, unstrukturierte Daten fir herkémmliche Systeme zugéanglich Bl | St damlond | =
zu machen. Northbound nutzt diese Technologie bereits, um die
Effizienz und Genauigkeit operativer ~ Entscheidungen in der Liefer- | =1

kette zu verbessern. So kénnen internationale Importeure ihre Con- :
tainerflisse optimieren und die Kosten fir Demurrage & Detention > - L e

reduzieren. Besuchen Sie uns auf www.getnorthbound.ai und er-

fahren Sie mehr darlber, wie wir die Zukunft der Logistik gestalten. )
V.a. fur Autobahnen und Bundesstraf3en sollte der nachste Verkehrsminister

nach Meinung der Branche investieren. | Quelle: LBB 10/2024
Andreas Canel

CEO | Northbound Geben Sie selbst Ihre Einschatzung ab und erhalten

Sie die monatlichen Ergebnisberichte kostenfrei
unter https://de.research.net/r/iscm __-lib-logistik!

=]

CNA | INTELLIGENT | INNOVATIV | NACHHALTIG | FUR DEN MENSCHEN 8 ©CNAeV.2024 - . .

.cna -ev.de . - - Der Think Tank fur Mobilitat, Transport & Logistik
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Impressionen | LogistikCongress Bayern 2024
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H H Die Notwendigkeit grenziberschreitender Kooperation betonte
LOngtlkCOﬂgreSS | Bayern 2024 Zelgt auch Markus Létzsch | Hauptgeschaftsfihrer IHK Nirnberg fir Mit-
Chancen flr Transport + LOngtlk auf telfranken im Namen des Bayerischen Industrie - und Handelskam-

mer t ags eBayxermn lelpt von @ternationaler Arbeitsteilung.
Dazu braucht es eine starke Transport - und Logistikbranche. Ver-
kehr braucht einen Trager 9 StraBen, Schienen, Wasserwege. Fur
eine funktionierende grenzuberschreitende Infrastruktur braucht es
konstruktive Zu sammenarbeit Uber Landesgrenzen hinweg. o]

Uber 350 Expertinnen und Experten aus Transport und Logistik tra-
fen sich zum Jahresabschluss auf Stiddeutschlands gré3tem Bran-
chenkongress in Nirnberg. Im Fokus standen Chancen fiir den
Transport der Zukunft durch den Einsatz neuer Technologien vom
Lkw-Antrieb bis zum autonomen Materialfluss sowie die optimale

. Nachhaltige Integration von Verkehrstragern
Vernetzung der Verkehrstrager.

Den aktuellen Stand bei emissionsfreien Lkw  -Antrieben zeigten Vor-
trdge von MAN Truck & Bus SE, Hyundai Hydrogen Mobility sowie
dem Anwender Kaufland auf: Dominik Renner | Head of Product
Strategy & Management Battery/Hydrogen, MAN Truck & Bus |
wies darauf hin, dass man bis 2030 mit einem Wachstum batterie-
elektrischer Trucks um 50% rechne, wobei neben der Ladeinfra-
struktur v.a. das Fehlen griner Energie fur die Deckung des erwar-
teten Bedarfs von ca. 36 Terrawattstunden fiir den européischen
Transportsektor sowie die hohen Anschaffungskosten der Fahr-
zeuge Herausforderungen blieben.

Die Transport - und Logistikbranche kommt nicht zur Ruhe: Der 6ko-
nomische und demographische Wandel erfordert immer effizien-
tere Prozesse. Die geopolitische und 6kologische Situation verlangt
zugleich mehr Resilienz in logistischen Systemen. Welche Chancen
sich in dieser Situation des Wandels bieten, zeigte der LogistikCon-
gress | Bayern 2024 im Kongresszentrum der Nurnberger Meistersin-
gerhalle auf. Bei der Suche nach Parkplatzen, dem Zusammenspiel
von Mensch und Robotik wie auch beim optimalen Einsatz von
Verkehrstragern erwies sich den tUber 350 Teilnehmenden dabei
vor allem die Integration von Daten, Menschen und Systemen als

nnbri d4e P Ki Somit ist neben der notwendigen Transformation im Lkw -Transport
gewinnbringende Perspektive.

eine sinnvolle Integration der Verkehrstrager Schiene, Straf3e und
WasserstraCe sinnvoll, wi e der Tr é
deutlichte: In einer gemeinsam mit dem Deutschen WasserstraRen -
und Schifffahrtsverein Rhein -Main Donau e.V. organisierten Podi-
umsdiskussion wurde etwa deutlich, dass bei Streckensperrungen

die einzelnen Verkehrstrager haufig isoliert betrachtet wirden. So
wiussten angesichts der Bahn -Generalsanierung in Bayern ab 2026
viele Verlader und Transportdienstleister nicht, dass bspw. zwischen
Nurnberg und Regensburg neben den bis zu 320 km langeren Um-
fahrungsmdglichkeiten auf der Schiene das Binnenschiff tiber freie
Kapazitaten verfiige, um Ladungen tber den Main -Donau -Kanal
zuverlassig und punktlich zu transportieren.

aSowohl der bayernhafen Nurnberg wie auch der Verkehrstrager
Binnenwasserstrale haben geniigend Kapazitaten, um Ersatzver-
kehre wahrend der Korridorsanierung anzubieten. Dies ist auch
eine Leistungsschau fur die WasserstraBe . 6, fasste | ngm

| Geschéftsfiihrer Hafen Nurnberg  -Roth GmbH | die Chancen zu-

aDa mi t die b a-y e_ ri _S che Wi r- t_ schaft we isa%&én, diglgtr%crlle%sepé}runé'i& e;ijteﬁén?pgrf zb l§e\7véltigen.
platze sichern kann, benétigt sie eine leistungsstarke Logistik. Daftir

m¢ssen jetzt die Weichen richtig gest
minister Christian Bernreiter | Bayerisches Staatsministeriu m fur
Wohnen, Bau und Verkehr | in seinem
gistik Initiative Bayern mit dem CNA e.V. als groRtes Netzwerk fur

Transport und Logistik in Bayern bietet eine Plattform fir die ge-

samte Branche, um Dialog zu ermdglichen, innovative Losu ngen
vorzustellen, neu zu denken, weiterzuentwickeln und gemeinsam

die Zukunft fur Bayern zu gestalten. Die Chancen, die sich daraus

ergeben, zeigt der LogistikCongress | Bayern 2024 eindrucksvoll mit

seiner Fachausstellung und vielféltigen Inhalten wie z. B. dem CNA
InnovationsPreis. Damit diese Innovationen moglichst schnell ihren

Weg in die Praxis finden, sind wir als Ministerium tber die Logistik

Initiative Bayern in engem Kontakt mit allen relevanten Akteuren

der Branche, um Rahmenbedingungen gezielt we iterzuentwickeln

und vielversprechende Projekte zu fordern. Gemeinsam sorgen wir

dafir, dass Bayern nachhaltig und resilient in die weltweiten Liefer-

ketten eingebunden ist. Gemeinsam sichern wir Wohlstand fur un-

sere B¢rgerinnen und Bgrger . o

Smarte Integration von Daten
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Chancen fir einen effizienteren Transport bietet auerdem die un-
ternehmens - wie verkehrstrageribergreifende Integration von Da-
ten. Auch der Preistrager des diesjahrigen Technology for Future
Award | Logistics 2024 tberzeugte das Publikum mit einem daten-
get riebenen Tool: Andreas Canel | Founder & CEO Northbound |
entschied mit seiner Plattform die Pitch Session fir sich. Mit Hilfe sei-
nes Transparenz -Tools zur Zwischenlagerung von Containern lassen
sich Demurrage & Detention -Kosten sichtbar machen bzw. vermei-
den.

Am Beispiel der Suche von Lkw -Parkpléatzen entlang der Autobah-
nen machte Anton Brucker | Head of Sales, Map and Route, eine
Marke von IT2media GmbH & Co. KG | auch deutlich, wie sich
vorhandene Daten aus verschiedenen Quellen sinnvoll integrieren
lassen.Somache di e
sichtbar und buchbar und erspare jedem Lkw -Fahrer téaglich
durchschnittlich 60 Minuten Suchverkehre und damit Kosten wie
Emissionen.

Weitere Panels widmeten sich dem Einsatz von Cargobikes auf der
Letzten Meile, der Gewinnung von Fachkraften sowie der Steue-
rung von Lieferketten und der Planung von Logistikstandorten. In
den Pausen hatten die Teilnehmenden auRerdem Gelegenheit,
sich bei 23 Fachausstellern personlich Uber Innovationstrends und
neue Produkte zu informieren.

A1 nt e g ©das Ubemvinden von Grenzen 8 ist der Schiiissel fiir

eine effizientere wie nachhaltigere Transport - und Logistikbran-

che. 0, fasste Dr. Rudol f Aunkofer |
die Ergebnisse des Congresses abschl
wir lernen, alle Verkehrstréager optimal einzusetzen, wenn wir Silo-
denken Uberwinden und neue Fachkrafte -Potentiale fir Transport
und Logistik heben, hat die Branche die Mdglichkeit, zu einem Im-
pulsgeber fir die gesamte bayerische Wirtschaft zu werden. Als Lo-
gistik Initiative Bayern begleiten wi
Im kommenden Jahr findet der LogistikCongress | Bayern am 20.

November 2025 in Nirnberg statt.

DB Schenker | Auf dem Weg
zu einer nachhaltigen Logistik

Die Welt braucht die Logistik 0 sie ist das Rickgrat unserer Wirt-
schaft. Doch auch wir missen unsere Branche gemeinsam mit un-
seren Partnern und Kunden nachhaltiger gestalten. Dazu gehort in
erster Linie das Ziel, Transporte mit einer htheren Ressourceneffizi-
enz abzuwickeln. Dabei definie  ren wir bei DB Schenker &Nachhal-
tigkeit 0 Uber Emissionen hinaus: nachhaltige Unternehmensfiih-
rung, Chancengleichheit fir unsere Mitarbeitenden und faire Part-
nerschaften mit unseren Kunden und Lieferanten.

Um diese Ziele zu erreichen, orientiert sich DB Schenker an den Leit-
linien Environment, Social und Governance 8 kurz: ESG. Diese stel-
len die drei nachhaltigkeitsbezogenen Verantwortungsbereiche

dar, an denen sich Unternehmen orientieren. DB Schenker will mit
seinen ESG-Ansétzen einen positiven Mehrwert fur Planet, People

und Partner leisten.

HO.RLZO.N.TE
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Mit Ausweitung der CSRD -Berichtspflichten (Corporate Sustainabi-
lity Reporting Directive ) werden bis zu 50.000 Unternehmen in der
EU berichtspflichtig werden. Dies wird den Druck, sich mit dem
Thema Nachhaltigkeit zu beschéaftigen, weiter erhéhen. Dazu ge-
hdéren ebenso die vor - und nachgelagerten Transportemissionen,
die Unternehmen, durch den Ei nsatz eines dritten Transportdienst-
leisters erzeugen (Scope 3).

Wie unterstiitzt DB Schenker seine Kunden bei der Abwicklung
nachhaltiger Transporte?

Um unseren Kunden nachhaltigen Transport anbieten zu kdnnen,

sind wir als DB Schenker im Bereich Landverkehr dabei unseren

Fuhrpark kontinuierlich um alternative Antriebe zu erweitern. Dabei

setzt DB Schenker bereits seit 2018 BEV -Trucks (Batterie Electric Ve-

uns
HUBs zur Verteilung der Ware in stédtische Gebiete, ist der batte-
rieelektrische Lkw eine gute Option.

2022 wurde die Flotte mit dem ersten eActros 300 in der Geschéfts-
stelle Leipzig erweitert. Im Jahr 2023 wurden bei DB Schenker in
Deutschland Volvo FL fiir den Nahverkehr und Volvo FM Sattelzug-
maschinen eingeflottet. DB Schenker ist mit den groBen OEM in

we iteren Gesprachen zu BEV -Trucks fur den Schwerlastverkehr. Die
Herausforderung, die sich besonders bei schweren BEV ~ -Trucks stellt,
ist die Ladeinfrastruktur. Es muss gentigend Energie vorhanden sein,

um die Lkw schnell wieder auf die Straf3e zu bringen. Dabe i setzt DB
Schenker auf den Ausbau seiner eigenen Ladeinfrastruktur. An un-
serem Standort in Neufahrn zum Beispiel, betreiben wir mit der
Kbmsinatio® dug Solarantage eBatterjespdicNed, Sahneladesalilen
uinceelfenmEdergiermassgemergsystem €indsedar modernsten
nachhaltigsten Ladesystemen.

und

Eine andere Option, die besonders fiir den Schwerlastverkehr inte-
ressant ist, ist der Wasserstoff -Lkw, sei es als H2-Brennstoffzelle oder
als HEVebrersungsmator. 8eit 8028 s¥ta DB Sthenker in Deutsch-
land FCEVs (Fuel Cell Electric Vehicle) ein, unter ande  rem in Ko-
operation mit dem Partner Hylane, die im taglichen Einsatz Uber-
zeugen. In der DB Schenker Geschaftsstelle Passau wird ein Brenn-
stoffzellenfahrzeug vom regionalen Hersteller, der Firma Paul Nutz-
fahrzeuge, eingesetzt.

Wasserstoff ist in Deutschland an rund 90 o6ffentlichen Tankstellen
verfugbar und wird neben weiteren alternativen Antrieben eine
wesentliche Rolle bei der Dekarbonisierung des Stralengiterver-
kehrs spielen.

Seit Anpassung der Bundesimmissionsschutzverordnung im Friihling
2024 ist auch der Verkauf von synthetischen Kraftstoffen, darunter
HVO100, erlaubt. Davor war der Einsatz des Kraftstoffes nur in ei-
nem geschlossenen Kreislauf méglich, den wir fur die Werksve rsor-
gung eines Automobilkunden bereits seit 2023 einsetzen. HYO100

ist kompatibel mit modernen Dieselmotoren und reduziert die Emis-
sionen in der Lebenszyklusbetrachtung um bis zu 90%. Der Kraftstoff
wird zum Teil aus biogenen Rest - und Abfallstoffen produz iert, ent-
spricht den rechtlichen Anforderungen und ist eine gute Alterna-

tive zum herkdmmlichen Diesel.

Neben den verschieden alternativen Antriebsarten fir Nutzfahr-
zeuge setzt DB Schenker fir die Last -Mile Transporte auch Cargo -
Bikes ein. Diese eigenen sich besonders fur die Zustellung von
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kleineren Sendungen in Stadtzentren, die besonders verkehrsbe-
schréankt sind. Ein Cargo -Bike wird zum Beispiel fir das Zentrum von
Coburg verwendet, zwei weitere in Hamburg.

Neben diesen Losungen fir Transporte im Landverkehr bietet DB
Schenker seinen Kunden Sustainable Aviation Fuel | SAF und Ma-
rine Bio Fuel zur Reduktion von Emissionen bei Luft - und Seefracht
an. Diese konnen individuell fir den Kunden angepasst und als In-
setting -Lésung gebucht werden.

DB Schenker ist technologieoffen und sammelt Erfahrungen bei
den verschiedenen Antriebsarten und -technologien, um emissi-
onsarme Transporte zu erméglichen und die besten Lésungen fir
die Kunden zu finden. Um die Logistikbranche nachhaltig zu ge-
stalten, kontinuierlich Emis sionen zu reduzieren und Ressourcen ef-
fizient einzusetzen, ist eine gute Zusammenarbeit mit unseren Part-
nern entscheidend.

Gemeinsam auf dem Weg zu einer nachhaltigen Logistik | fur Pla-
net, People & Partners.

Armin Humer
Sustainability Manager| DB Schenker

Das Binnenschiff als Alternative zum
Guterzug | Liefertreue dank
Transporten auf Wasserstral3e

Die Deutsche Bahn engagiert sich stark in der Ertuchtigung ihrer
Infrastruktur | auch in Bayern werden demnéchst gro3e Anstren-
gungen unternommen werden. Mit den damit einhergehenden
temporéren Unterbrechungen des Schienenverkehrs beginnt die
Verladersuche nach verlasslichen Alternativen. Das Binnenschiff
kann fur Terminals mit Wasseran schluss im Freistaat Transporte effi-
zient und ressourcenschonend tbernehmen.

HO.RILZO.N.TE
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Ein Gedankenexperiment zu Beginn: Immer wieder sind Auto - und
Lkw-Fahrer mit Staus auf bayerischen Stral3en konfrontiert. Das gilt

auch fur die bedeutende Relation Nirnberg ORegensburg. Auf-
grund der fur Anfang 2026 geplanten Verbesserung von rund 80
Gleiskilometern zwischen beiden Stadten stehen etablierte Guter-
zugverbindungen fur ein knappes halbes Jahr nicht zur Verfigung.
Sehen wir die dann nicht mehr per Schiene transportierten Guter

auf den bereits stark belasteten Stral3en am besten aufgehoben?

Um ehrgeizige Klimaziele zu erreichen, aber fur eine leistungsfahige
Wirtschaft auch die Giterversorgung zu sichern, muss sich der Blick
bei der Verkehrstragerwahl weiten. Die gut ausgebaute Binnen-
wasserstraf3eninfrastruktur in Bayern offeriert hier leistun  gsfahige Al-
ternativen. Die schiffbare Donau oder der Main -Donau -Kanal, der
die Verbindung von zwei bedeutenden Wasserstral3en zwischen
Bamberg und Kelheim schafft, kénnen fiir Massenguter, Container

und viele andere Ladungsarten den Warentransport 8 auch im
Grof3raum - und Schwerlastsegment & abseits von Stralle und
Schiene tbernehmen.

Der Problemléser: Nachhaltige Transportoption ohne Staugefahr

Um den oben erwahnten Gedanken wieder aufzugreifen: Wann
haben Sie zuletzt einen Stau von Binnenschiffen gesehen? Die Bin-
nenwasserstralen und Logistikdienstleister wie HGK Shipping bie-
ten fir Verlader die zuverlassige Beforderung ihrer Waren fir das
produz ierende Gewerbe oder den Endkunden an 6 und dies mit
dem pro Tonnenkilometer geringsten Ausstol3 an klimaschéadlichen
Treibhausgasen.

Dank eines hohen Grads an Planungs - und Systemsicherheit bei
gleichzeitiger Kosteneffizienz stellt die Binnenschifffahrt ein wichti-
ges Element im Verkehrstragermix dar. Das gilt neben regelmafi-
gen Verkehren auch fir die Anforderungen im Projektgeschaft.
Nicht nur als vorribergehende Ersatzméglichkeit fur den Giterzug

8 und damit dezidiert als Problemléser bei notwendigen Strecken-
unterbrechungen 8, sondern auch im logistischen Alltag agiert das
Binnenschiff als Entlastung fiir eine an oder Gber der Belastungs-
grenze agierende Infrastruktur auf Schiene und StraRe. Schub - bzw.
Koppelverbénde erhdhen die Beforderungskapazitaten fir be-
stimmte Gutergruppen zusatzlich.

Innovative Schiffsdesigns in Einsatz oder Entwicklung
Stichwort Gltergruppen: Niemand kann hundertprozentig abse-
hen, in welche Richtung sich der logistische Bedarf von Industrie
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und Handel endétail bewegen wird. Flexibilitat bleibt in der Logistik
oberstes Gebot zur Erfullung der Kundenwiinsche. Angesichts der
Anstrengungen fur die Energiewende, dem damit eng verbunde-

nen Kampf gegen den Klimawandel sowie sich &ndernden Waren-
stromen aufgrund weltpolit ischer, soziodkonomischer, ©kologi-
scher und technologischer Entwicklungen dienen uns aber Prog-
nosen fur die weitsichtige Anpassung unserer Services sowie der
bendtigte Flotte.

Die One -Size-FitsAll-L6sung wird es auch kunftig im Schiffsdesign
nicht geben, da die Anforderungen von Schutt - oder Sauggitern
andere sind als jene von Containern oder Projektladung mit Son-
derabmessungen. HGK  Shipping konzipiert und baut fur unter-
schiedliche Gutergruppen leistungsfahige Modelltypen und stellte
Neubauten in seinem aus rund 350 Schiffen bestehenden Flotten-
verband bereits in Dienst. Hier mochte ich beispielweise an das Tro-

) o T R ) ] Besucher hatten di e Gel egenhei t, ei nmal aauif
ckengye¢t er sc hirifinern, dald ie tlidsemsJahr seinen Einsatz nehmen, cine Esbhsuppded am Simul at

fur einen groRen Nahrungsmittel - und Agrarkonzern begann. Die nem echten Bus bzw. Lkw zu machen und sich Uber Berufsbilder

ressourcenschonen d e Bauweise _b r achte uﬂdeArusbif’d%Ssln(Sgl?cI%(&tendzﬁ fﬁforl%igrén?érd?ir?zénd gab es
neele -Weltrekord fur Gutermotorschiffe. Zu den HGK  -Shipping - ein buntes Rahmenprogramm mit Musik

Standards zéhlen bereits die Niedrigwasseroptimierung, um auch

bei ungiinst igen Wetterlagen einsatzfahig zu bleiben, und ein Die-

selel ektrischer Ant r i #utel-Redelryanglichkee a Fu't
beinhaltet, um die nachhaltigste Form der Betankung wéhlen zu
kénnen. Die Projektierung von Schiffen, die die Anforderungen ei-
ner stark er wasserstoffbasierten Wirtschaft und ebenso der Entsor-
gung von CO : aus den Produktionsprozessen zur weiteren Dekar- X0hne
bonisierung erfiillen, seien hier nur kurz angerissen.

Neben interessierten Schulerinnen und Schilern sowie Unterneh-
m&d afis der Region nahmen auch Staatsminister Christian Bernrei-
ter und Wirtschaftsreferent der Landeshauptstadt Minchen Cle-
mens Baumgartner teil

Busfahrerinnen und Busfahrer
Schiler nicht in die Schule, Auszubildende und Studierende nicht

zu ihren Bildungsstatten und Pendler nicht zu ihren Arbeitsplatzen.

Ohne LKW -Fahrerinnen und Fahrer bleiben die Einkaufsregale leer,
erreichen Pakete nicht ihr Ziel und Produktionsstatten bleiben

stehen. Ohne Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, die Fahrzeuge

warten, pflegen, beladen, disponieren, wiirde kein Fahrzeug zur

richtigen Zeit am richtigen Ort ankommen. Ohne die
Entsorgungsbranch e wirde unsere Gesellschaft und unsere
Wirtschaft nicht funktioniereno, '
Wichtigkeit der Branche.

Veranderungen in gewohnten Ablaufen bedurfen einer hohen Fle-
xibilitat, aber sie bieten auch Chancen. So sehen wir die Unterbre-
chung von Bahnverkehren zwischen Nirnberg und Regensburg als
eine Mdglichkeit, den Verkehrstrager Binnenschiff in Bayern mit sei-
ne n Vorteilen bei den Verladern starker zu verankern. Daran arbei-
ten wir als Branche im Allgemeinen und bei HGK Shipping im Be-
sonderen Tag fir Tag sehr engagiert.

Sebastian Hasselmans
Senior Specialist Sales | HGK Dry Shipping

Bayern gemeinsam bewegen | Das
Familienevent im Olympiapark

Ohne Transport & Logistik steht Bayern still: Erst der Lkw bringt die
Waren in den Supermarkt, der Bus die Menschen in die Stadt und
das Miillauto die Uberreste von der StraRe. Doch es fehlen Fahrer
und die spannenden Berufe der ®mranch
dem Radar 0.

Mit dem Event &daBayern gemeinsam bewegf
I i ve e rwoléen eia bayerischen Transport - und Logistikver-

béande und Institutionen gemeinsam mit dem Bayerische n Staats-
ministerium fur Wohnen, Bau und Verkehr  das &ndern: A m 19. Ok-

tober luden sie in den Olympiapark Munchen, um Berufe und Ta-

tigkeiten im Guter - und Personentransport sichtbar zu machen und

Interesse bei Nachwuchskréften zu wecken.
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Impressionen | Bavaria Night of Logistics 2024
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Preisverleihung
macht Chancen fur alle sichtbar

aLog

Die Preisverl ei hung aaufde Bavaria|WNight i st
of Logistik ging am 1. Juli 2024 in Nurnberg in die dritte Ausgabe.

Bayerns Verkehrsminister Christian Bernreiter zeichnete drei Logisti-
kerinnen und ein Unternehmen in den Kategorien inspiration | stra-

tegie | courage | karriere aus. Damit konnte die Initiative des Bay-

erischen Staatsministeriums fur Wohnen, Bau und Verkehr und der

Logistik Initiative Bayern wieder aufzeigen, welche Chancen die

Transport- und Logistikbranche fir Frauen  bere its heute bietet.

23% der bayerischen Logistikerinnen und Logistiker nehmen Trans-
port und Logistik als Branche wabhr, die aktiv Chancengleichheit
fordert. Dazu tr2agt auch die
wei blicho bei, in deren Rahmeeiundas
fur Wohnen, Bau und Verkehr gemeinsam mit der Logistik Initiative

Bayern und dem CNA e.V. Personlichkeiten und Unternehmen aus-
zeichnete, die sich in diesem Kontext engagieren.

So durften sich 2024 Katrin Eissler | Spedition Neuner GmbH & Co.
KG, VCA Logistik + Services GmbH & Co. KG | Grol3ostheim, Birgit
Ach | Niedermaier Spedition GmbH und Ann -Katrin Gleinig | Amm

GmbH & Co. KG Spedition tber die Preise freuen, die Staatsminist er
Christian Bernreiter bei der amobi
der aBavaria | Night of Logisticso

Im dritten Jahr der Initiative waren dem CNA e.V. als Koordinie-
rungsstelle von aLogistik | i st
Bayern wieder zahlreiche Logistikerinnen und Unternehmen vorge-
schlagen worden, aus denen achtzehn Personen und sechs Unte r-
nehmen nominiert werden konnten. Die Wahl fir das Gutachter -
Gremium aus Logistik -Manager:innen und Wissenschaftler:innen
war somit nicht leicht.

2

| W

Katrin Eissler | Geschéaftsfuhrerin der Spedition Neuner GmbH & Co.
KG | durfte sich ¢ber den Preis
wurdigt Frauen, die sich durch besonderes Engagement fur gen-
dersensible Themen einsetzen, die durch einen besonderen
degang, durch ein inspirierendes Engagement oder durch mutiges
Agieren ein Beispiel geben kénnen und zur Nachahmung anregen

Wer-
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werden kann und dadurch zum Vorbild werden.

Den Preis astrategie |
vices GmbH & Co, KG aus dem unterfrankischen Grof3ostheim.
\geeml PPele \I/ve?denOUnternehmen gewdrdigt, die sich durch vorbild-
haften Einsatz fir gendersensible Themen in besonderer Weise aus-
zeichne n. Er macht auf Unternehmen, Organisationen wie Instituti-
onen aufmerksam, die ein positives Beispiel fir die Branche geben,
zur Nachahmung anregen oder selbst Beispiele fir zukunftswei-
sende Entscheidungen, MaRnahmen oder Strategien sind

VICA ltogistike+i Sert i ¢ |
Mit

I'n der Kategorie acourage | i st wei
Jahr an Ann -Katrin Gleinig | Amm GmbH & Co. KG Spedition . Der
Preis wirdigt Personen, Unternehmen, Institutionen oder Organisa-

i i sonder ei s

2022 tio_nen,tdle 'St‘Cht'in be A _Wt
gebq rI‘Ir}d&et (‘Je dunr'c h' au.'av.e, AakLtoigv'ist.aélstsellnlja?ode

B%ity auf'inr bsescorrm]dgres TS:rtlggggn%eﬁt TUha "' iﬁré Leistungen aufmerk-

sam ge mach t und Handlungsoptionen fiir couragiertes Handeln
zur Gleichstellung von Frau und Mann auf ge zeigt werd en.

Niedermaier Spedition GmbH |
eMitt g e

Birgit Ach | Geschéftsfuhrerin der
durfte den Prleiisstakaeirhleireho
dem Preis werden Personen, Unternehmen, Institutionen oder Or-
ganisationen gewdrdigt, die sich in besonderem Mafe fur die
Chancengleichheit in Q]ualif_izierung, Aus - und Weiterbildung ver-
_dient germ%c'ht%e\{bgnr .Bie relfspré%eorinnénrund Brgisr}r%grn haben
! r}leué\l ﬁla{ﬁsr}a%ee gresqetzt,"‘ch)e%nrspririgr'eng sir%d eur'1d dadurch dem
Fachkraftemangel aktiv entgegenwirken bzw. engagieren sich fur

ausgeglichene Genderquoten.
cho sowie der

Logistik Initiatiyv
Knapp hundert geladene Gaste konnten mit den Preistragerinnen

und Staatsminister Bernreiter im Historischen StraRenbahndepot

der Verkehrs -Aktiengesellschaft Nirnberg feiern. Fur die Preisverlei-

hung selbst ging es wieder mit einer hochmodernen Avenio -Nie-

derf l ur stracCenbahn auMitlMem&iddatz macherfi a h r
Sie die vermeintliche AM2nnerwelt L
ger und setzen sich fiir Gleichberechtigung und Chancengleich-

heit ein. Das ist ein wichtiger Beitrag fur die Zukunft der Logist
Transportbranche und fir unsere Gesellschaft . o,

die Preistrégerinnen in seiner Laudatio.

ik- und

|l obte Be

Befinden sich die Entwicklungen
zum vollautomatisierten Fahren
In einer Sackgasse?

In einer Welt, die sich immer schneller zu hdherer technologischer
Komplexitat bewegt, steht das vollautomatisierte Fahren als eine
der Schlisselinnovationen unserer Zeit im Rampenlicht. Die Vision
von Fahrzeugen, die sich ohne menschliches Zutun durch uns
Stadte und Uber LandstralBen bewegen, befligelt seit Jahren die
Fantasien von Ingenieuren und Endverbrauchern gleichermafen.

ere

Er
gie und Softwareentwicklung, stoRt der Traum vom autonomen

Fahren immer wieder auf harte Realitatsgrenzen.
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Ein fundamentales Problem in der aktuellen Entwicklung autono-
mer Fahrzeuge ist die begrenzte Reichweite und Wahrnehmungs-
fahigkeit der Fahrzeugsensoren. Diese Sensoren, die die Augen des
Fahrzeugs darstellen, sind zwar in der Lage, ihre unmittelbare Um-
gebun g mit erstaunlicher Prézision zu erfassen, doch ihre Fahigkeit,
aum die Eckeo zu blicken, ist
Begrenzung kann die Sicherheit autonomer Fahrzeuge unter be-
stimmten Bedingungen erheblich beeintréachtigen, insbesondere
in komplexen stadtischen Umgebungen oder bei plétzlich auftre-
tenden Hindernissen auf der StraRe, die aul3erhalb des direkten
Sichtfeldes liegen.

Herkémmliche Fahrzeugsensorik kann nicht um die Kurve schauen |
Quelle: DIMOS

Die Herausforderungen beschréanken sich nicht nur auf die physi-
kalischen Limitationen der Sensortechnologie. Externe Faktoren
wie Stérungen der Satellitennavigation, die durch natirliche Pha-
nomene oder kinstliche Interferenzen verursacht werden kénnen,
stellen eine zusatzliche Unsicherheit dar. Diese Unsicherheiten in
der Positionsbestimmung kénnen in kritischen Momenten zu Fehl-
entscheidungen der Fahrzeugsteuerungssysteme fiihren.

Angesichts dieser Probleme wird zunehmend klar, dass ein Umden-
ken erforderlich ist. Die gangige Praxis, das autonome Fahren vor-
wiegend durch Fahrzeugzentrierte Technologien voranzutreiben,
stof3t an ihre Grenzen. Was benétigt wird, ist ein ganzheitlicherer
Ansatz, der Uber die individuelle Fahrzeugtechnik hinausgeht und
die Betriebsbereichs -Infrastruktur mit einbezieht.

In diesem Kontext gewinnt das
ted Drivingd an Bedeutung. Dieser
Fahrzeugautonomie durch die Integration von infrastrukturbasier-

ten Technologien in den Betriebsbereichen, z.B. auf Autobahnen

fur vollautomatisierte Lkw, die die Umgebung weit Gber das hinaus
Uberwachen kénnen, was einzelne Fahrzeugsensoren zu leisten
vermdgen. Durch den Aufbau von intelligenten Systemen, die

nicht nur die direkte Umgebung des Fahrzeugs, sondern auch wei-

ter entfernte Ereignisse erfassen kénnen, wird eine neue Ebene der
Sicherheit und Effizienz ermdglicht.

In der Praxis bedeutet dies die Errichtung von Uberwachungsein-
richtungen entlang der Stra3en, die mit Sensoren und Kommunika-
tionstechnologien ausgestattet sind, um Daten iber den Verkehrs-
fluss, Wetterbedingungen und potenzielle Gefahren in Echtzeit zu
erfassen. Diese Daten werden dann mittels fortschrittlicher

techni

Konzept

Ansatz er WRBGeTram:Sinmmlatort | onel l e

Datenverarbeitung analysiert, um den autonomen Fahrzeugen
prazise Umfeldinformationen zur zusétzlichen Absicherung ihrer
Fahrfunktionen zur Verfiigung zu stellen 8 und dies mit Verfugbar-
keits- und Inte gritatsgarantie.

Lésung: Managed Automated Driving mit haftbaren und sicheren Daten

aus einer Road Side Infrastruktur | Quelle: DIMOS

Hier kommt die Expertise von DIMOS Operations GmbH, einem
Space Tech Spin -off des Deutschen Zentrums fur Luft - und Raum-
fahrt, ins Spiel. DIMOS hat es sich zur Aufgabe gemacht, die Liicke
zwischen Fahrzeugtechnologie und infrastruktureller Unterstitzung

zu schlieBen. Mit einem tiefen Verstandnis fir di e Anforderungen
an eine sichere und zuverlassige Navigation unter Einbeziehung
von Kunstlicher Intelligenz und Satellitentechnologie tragt DIMOS
dazu bei, die Sicherheitsstandards fiir das automatisierte Fahren
neu zu definieren.

Durch die Entwicklung und Implementierung ihrer fortschrittlichen
Uberwachungs - und Kontrollsysteme bietet DiIMOS nicht nur Lésun-
gen fir die aktuellen Herausforderungen, sondern 6ffnet auch die

Tdar fur zukiinftige Entwicklungen in der autonomen Mobilitat. Di ese
Technologien versprechen, die Sicherheit, Zuverlassigkeit und Ak-
zeptanz vollautomatisierter Fahrzeuge signifikant zu erhéhen, und
markieren einen entscheidenden Schritt vorwérts auf dem Weg zu

einer sichereren und effizienteren Zukunft der Mobilitat.

Prof. Christian Arbinger
Co -Founder & CEO | DiMOS Operations GmbH

des aManaged Aut oma-

Nutzerzentriertes Prototyping von
Fahrerassistenzsystemen ftr
Stral3enbahnen

Die angestrebte Verkehrswende in Deutschland erfordert neue
Mobilitatsstrategien. Der hochautomatisierte Betrieb des Schienen-
verkehrs wird dazu beitragen, die Taktfrequenzen fiir die Fahrgast-
beférderung zu erhéhen und der Personalknappheit im Bahnsektor

ent gegenzuwirken. StraBenbahnen bieten groRes Potenzial fur Au-
tomatisierung, wobei eine fundierte Nachweisfihrung und Zulas-
sung erforderlich sind, um den sicheren Tram -Betrieb zu
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gewahrleisten. Assistenzsysteme konnen bereits heute die Sicher- f[Analyse der Usability und kognitiven Belastung | Workload

heit in Stral3enbahnen verbessern und Unfélle reduzieren. flindividuelles Prototyping von Assistenzsystemen und Ad  -Hoc Soft-
ware -Entwicklung

In modernen Straf3enbahnen sind fortschrittliche Fahrerassistenzsys- {IFlexible Gestaltung und Optimierung von Assistenzsystemen

teme bisher nur begrenzt und in begrenzter Vielfalt im Einsatz. Stu- Variable Sichtperspektiven und Bedienelemente | GUI

dien belegen jedoch, dass die teilweise Automatisierung von Fahr- 9 Ableitung technischer Anforderungen fiir ATO und Untersuchung

zeugen im StralBenverkehr die Haufigkeit und Schwere von Unf allen der Machbarkeit

signifikant reduzieren kann, was letztendlich Menschenleben ret- fIDurchgéngiges Anforderungs - und Konfigurationsmanagement

ten kann. Ein weiterer Vorteil ist die Entlastung der StraRenbahnfah- zum Aufzeigen von Abhangigkeiten und Konsequenzen

rer in komplexen stadtischen Fahrsituationen sowie bei der Erfiil- fErganzung des betreiberspezifischen Lastenheftes um ATO  -As-

lung der Betriebsaufgaben geméafR? der Dienstanweisung fur den pekte

Fahrdienst mit Straenbahnen | DFStrab. Bei der Beschaffung der
nachsten Generation von StraRenbahnen sollten Betreibergesell-
schaften daher geeignete Assistenzsysteme von den Bahnherstel-
lern einfordern, um auch zukiinftig wettbewerbsféhig im stadti-

schen Nahverkehr zu bleiben und eine attraktive Arbeitsumge-
bung fiir StraRenbahnfahrer zu schaffen.

iABG m gersE\ optify! sw/m ¢ mva

FOR

NEXT TRAM
GENERATION

Daraus resultierende Moglichkeiten

{IHersteller- und produktunabh&ngige Beratung

fIErgonomische Betreuung zur Steigerung der Akzeptanz bei Stra-
Renbahnfahrern

{IBelastbare und verifizierte Anforderungsspezifikation fiir benétigte
Assistenzsysteme

{I[Fundierte Ausschreibungen der nachsten Tram  -Generation

IMonetére und prozessuale Folgeabschatzung hinsichtlich Betrieb
und Instandsetzung in Werkstatt | Systemtest, Kalibrierung

Losungsansatz Tram - Simulator

Die IABG unterstiitzt Stralenbahnbetreiber bei der Beschaffung ih-
rer nachsten Straflenbahngeneration mit einem innovativen

Risikominjmierun d Einsparung von Kosten durch Vermeidun
aTr&mmul ator ATOO0. Dieser Simulator iﬂs qlnﬁgfquxp Pge_ uRccljecLersteq-g
R . . . N von Fehlbestellungen oder nachtragliche Anderungen
lerunabhéngige Plattform, die speziell zur Entwicklung individuelle r

Automatisierungslésungen konzipiert wurde. Basierend auf einem
modernen Fahrerarbeitsplatz einer Stralenbahn mit géngigen
Bahnkomponenten, ermdglichen virtuelle Simulationen ein interak-
tives Erleben im betreiberspezifischen Gleisnetz. Der Fokus des

Christian Dorfler
Projektleiter Automatisiertes Fahren | IABG

Tram-Simulators liegt dabei auf der Ermittlung einer optimierten An- .

forderungslage von bendtigten Assistenzsystemen. Hierbei steht SAVVY® Smart BOgle | Mehr

der StralRenbahnfahrer im Mittelpunkt, um nutzerzentrierte Auto- Sicherheit |m Schienenverkehr dUI’Ch

matisierungslésungen zu untersuchen. Neben einer Entlastung fiir

den Fahrer tragt dies vor allem zur Sicherheit im Verkehrsgesche- KomponentenUberwaChung in

hen bei und steigert die Energie  -Effizienz und Fahrplantreue. .

Echtzeit

Einsatzgebiete

flvirtuelle Nachbildung eines betreiberspezifischen Streckenab- Im Jahr 2022 wurden im Giiterverkehr auf dem Deutschen Schie-
schnittes nennetz Transportleistungen von insgesamt 144.3 Milliarden Ton-

fModellierung des gewiinschten StraRenbahntyps und gewiinsch- nenkilometern erbracht. Dies entspricht einem Anteil von 22% der
ter Assistenzsysteme totalen Transportleistungen auf StraBe und Schiene. Die Tendenz ist

IDurchfiihrung von Nutzertests mit StraRenbahnfahrern steigend. So nicht verwunderlich, dass Schienen und Rader hohen
Art und Zeitpunkt relevanter Informationen | visuell, akustisch, Abnutzungserscheinungen ausgesetzt sind. Die physikalische Be-

Head -Up-Display anspruchung steigt durch Zunahme von Frequenz sowie oftmals
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Geschwindigkeit und Gewicht der Zuge stetig. Deformierte Gleise,
Flachstellen und Risse an Radsatzen von Giterwagen und damit
potenzielle HeiRRlaufer vergroRern das Risiko fir Entgleisungen und
mussen strengstens kontrolliert und tberwacht werden. Die Gefah
einer Entgleisung ist dabei allgegenwartig, die Folgen teilweise ver-
heerend. Jiingste Beispiele wie die Entgleisung im Gotthardtunnel
(CH) im August 2023 oder in Ohio (US) im Februar 2023 belegen
dies.

Die Kosten und Auswirkungen kdnnen bei Entgleisungen von ge-
ringflgigen Schaden bis hin zu erheblichen finanziellen und sozio-
okologischen Belastungen reichen 8 je nachdem, wie schwerwie-
gend der Unfall war und welche Art von Fahrzeugen oder Gutern
betroffen sind. Die sichere Uberwachung im Schienenverkehr ist
nicht allein durch wartungstechnischen Aufwand zu gewébhrleis-
ten. So wurden stationare und mobile Ortungsanlagen (HeiRlaufer-
ortungsanlagen sowie Festbremsortungsanlagen) an den Schie-
nen konstruiert, die R adsatze und Bremsen gleichzeitig Uberwa-
chen kénnen. Um jedoch in Echtzeit reagieren zu konnen, stellen
mobile, direkt an den Giiterwagen befestigte Messsensoren eine
sicherere Uberwachung dar.

der sicherheitsrelevanten Komponenten so verknipft, dass aussa-
gekraftige Informationen und Handlungsempfehlungen sofort ab-
geleitet werden kdnnen und dem Nutzer anwendungsorientiert im
SAVVY® Synergy Enterprise System bereitgestellt werden. Der Smart
Bogie ist modular aufgebaut und besteht aus SAVVY ® CargoTrac -
S, SAVVY SenseGateway -ExR2DMS, SAVVY® Loadcell -Ex, Achsla-
gertemperatursensoren und Bremsabriebsensoren.

Die Innovation hinter den Komponenten

Das SAVVY® CargoTrac -S ist eine solarbetriebene Telematik -Einheit
zur Verarbeitung von Sensorsignalen mit einzigartigen Funktionen.

Es erflllt die Temperaturklasse T6 fur den Einsatz in anspruchsvollen
Gefahrenzonen und unterstiitzt zahlreiche kabel - und funkgebun-
den e Industrie -Sensoren sowie die ITSS IF2Funktionalitat. Es wird ka-
bellos mit dem am Drehgestell installierten SAVVY @ SenseGateway
ExR2DMS verbunden, das als intelligenter Sensor -Hub zur Erfassung
aller angebundenen Sensoren fungiert und Giber ein en Algorithmus
zur Friherkennung von Flachstellen verflgt. Der SAVVY @ LoadCell -
Ex Verwiegungssensor liefert alle gewichtsrelevanten Informatio-

nen wie Lastverschiebungen bzw. Voll/Leer  -Erkennung und ist erst-
malig und nur mit SAVVY @ durch einfaches Klemmen mdglich. Der
Achslagertemperatursensor misst und Uberwacht die Achslager-

Der as¥svavt Bogied und seine Best an dteneperate, um potenzielle HeiBlaufer frihzeitig zu erkennen. Der

SAVVY® hat sich dieser Problemstellung angenommen und einen
innovativen Losungsansatz entwickelt. Der intelligente, digitale In-

formant @SSmasrvtY Bogi eo sorgt im Schi

Sicherheit. Direkt am Drehgestell des Giterwagens angebracht,
sammelt die Technologie Uber verschiedene Messsensoren aussa-
gekraftige Informationen und ermdglicht so eine Echtzeitliberwa-
chung auffélliger Anomal ien. Diese Daten werden mithilfe diverser
Algorithmen intelligent und zentral ausgewertet. Bei Bedarf leitet
das integri erte System von SAVVY ® Handlungsempfehlungen ab,
sodass Defekte am Wagen behoben und folgenschwere Unfélle
wie Zugentgleisungen verhindert werden kénnen.

&

Connection And Positioning Setup

<~ =
v « "

SAVVYes Losungsansatz kombiniert die ganzheitliche Uberwa-
chung der einzelnen Komponenten des Schienengiiterwaggons

fur eine zeitnahe Reaktion im Ernstfall und den vorausschauenden
Blick in Richtung Instandhaltung. Der SAVVY © Smart Bogie vereint
innovative Sensorik und Highend -Telematik direkt am Drehgestell.
Der Vorteil und die Innovation fiir den Nutzer liegen in der fiir den
Schienenverkehr einzigartigen Kombination. Dabei werden die ge-
sammelten Daten (teilweise weit Giber 500 Mio. Datenpunkte p.a.)

Bremsabriebsensor Uberwacht den Bremsverschlei3 und unterstitzt
die vorausschauende Instandha  Itungsplanung.

enenverkehr f¢gr mehr

Der Nutzen fiir den Markt

Durch die frihzeitige Erkennung von Flachstellen und Hei3laufern 3
und damit potenziellen Entgleisungen o wird die Sicherheit im tag-
lichen Verkehr erhéht, sodass der defekte Zug sofort abgestellt wer-

den kann. Zudem fuhrt die Erfassung von Lastverschiebunge n,
Uberladungen sowie die Detektion von Voll - und Leergut zu einer
weiteren Steigerung der Sicherheit und zur Optimierung der ope-
rativen Prozesse. Die frilhzeitige Schadensbehebung ermdglicht
eine Optimierung der Wartungsprozesse und zusatzliche Kostenein-
sparungen. Schlie8lich gewéhrleistet die einfache und wirtschaft-

lich sinnvolle Installation direkt am Drehgestell einen sofortigen Ein-
satz.

Thomas Schlecht
Support and quality assurance | SAVVY  © Telematics

Was ist das Landesverkehrsmodell
Bayern?

Mobilitat entwickelt sich rasant weiter und stellt Léander, Stadte und
Gemeinden bereits heute vor groRe Herausforderungen. Um den
Bedurfnissen aller Verkehrsteilnehmer im o6ffentlichen Raum ge-
recht zu werden, brauchen wir gut durchdachte leistungsfahige
StralRen und OPNV -Systeme. Verkehrsmodelle unterstiitzen Planer
dabei, die komplexen Wechselwirkungen, die auf den Lebens-
raum der Menschen einwirken, zu analysieren und zu prognostizie-
ren.

Der Freistaat Bayern hat mit dem multimodalen Landesverkehrs-
modell | LVM-By ein digitales Abbild des Mobilitdtsgeschehens in
Bayern entwickelt. Die Bayerische Straenbauverwaltung verfiigt
hiermit Uber ein einheitliches leistungsstarkes Planungsinstrument,
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mit dem das Verkehrsgeschehen auf dem bayerischen StraRen-
netz bauamtsiibergreifend abgebildet werden kann. Seit 2018 wird

es als Basis fur alle Verkehrsuntersuchungen des Freistaats verwen-
det.

Das LVM-By ist ein sogenanntes makroskopisches Verkehrsnachfra-
gemodell. Die Ergebnisse sind Verkehrsstrdme, bestehend aus
Fahrzeug - oder Personenmengen z.B. auf StraRen oder in Zigen o]
sog. Belastungen 6, die mit einem summierten Zahlenwert wieder-
gegeben w erden. Das Modell wird im Gegensatz zu mikroskopi-
schen Verkehrsmodellen fur die Bewertung des Verkehrs in grof3-
raumigen Netzen verwendet.

Das abgebildete Gebiet des LVM  -By besteht aus drei Raumkate-
gorien: dem Planungsraum (Bundesland Bayern), dem erweiterten
Planungsraum (umliegende Landkreise in Tschechien, Osterreich,
Baden -Wirttemberg, Hessen, Thiuringen und Sachsen) und dem
AuBenraum (Que II-, Ziel- und Durchgangsverkehre aus dem restli-
chen Europa). Bayern selbst wird dabei in 5445 Verkehrsbezirke ein-
geteilt. Damit stehen detaillierte Daten zur Nutzung des Modells bis
auf Gemeindeebene zur Verflgung.

H.O.RILZO.N.TE
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Was kann das Landesverkehrsmodell Bayern?

In das LVM -By flieRen umfangreiche offizielle amtliche Daten zu Ein-
wohnern, Arbeitsplatzen, Orten mit  Attraktionen und Attraktionspo-
tenzialen ein. Alle Entscheidungsprozesse, die fur die Mobilitat der
Menschen relevant sind und zu Ortsveranderungen fihren, kénnen
abgebildet werden. Dabei erfolgt eine Einteilung in verhaltensho-
mogene Gruppen. Durch die Bere  chnung des aktuellen oder zu-
kunftigen Mobilitatsgeschehens werden entscheidende Erkennt-
nisse uber die Auswirkungen geplanter (Bau  -)mafRnahmen an der
Infrastruktur gewonnen.

Ziel der Bereitstellung des LVM -By ist es, eine Grundlage fur die Er-
stellung von Verkehrsgutachten, als Bestandteil der vorbereiten-

den Grundlagenermittiung in der Vorplanung zu Infrastrukturpro-
jekten, zur Verfligung zu stellen. Dazu wurden Versionsdateien d es
Verkehrsmodells & Analysemodell (2019) und Prognosemodell

MNca
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(2037) & erstellt. Somit kdnnen die verkehrlichen Wirkungen ver-
schiedener Varianten bzw. Planfélle mit deutlich verminderten Auf-
wanden untersucht und verglichen werden. Ein Verkehrsgutach-
ten, das auf Grundlage des LVM -By erstellt wird, ist jedoch nicht an
die vorgegebenen Jahre gebunden. Durch eine Anpassung der
Versionsdateien kdnnen Untersuchungen fiir die gewinschten
Analyse - und Prognosejahre durchgefuhrt werden.

Es gibt typische Anwendungsfélle bzw. Fragestellungen, bei denen

das LVM -By zum Einsatz kommt. Sehr haufig wird mit dem LVM -By
analysiert, wie sich der Verkehr durch den Neubau einer neuen
Stral3e, etwa einer Ortsumgehung, verlagern wiirde oder welche
Verkehrsmengen im Prognosejahr 2037 auf der Strecke zu erwarten
sind. Bei der Planung von Baustellen und anderen MafRnahmen,
die die Kapazitat der jeweiligen Stecke erhthen oder beeintrach-

tigen, werden Verkehrsmodelle verwendet, um die Verlagerung

von Verkehrsstromen zu bewerten und um ausreichende Kapazitéa-

ten und einen reibungslosen Betrieb auf den Ausweichstrecken z u
gewabhrleisten. Dariliber hinaus kénnen induzierte Verkehre durch
neue Gewerbe - oder Wohngebiete im Voraus simuliert werden.

Neben der reinen Betrachtung des Individualverkehrs sind mit dem
LVM-By jedoch auch Untersuchungen fiir die Bereiche Schienen -
und Radverkehr méglich. Auch lasst sich die zu erwartende Entlas-

tung einer vielbefahrenen Stra3e durch die Verlagerung von Ver-

kehr steilnehmern von der Stral3e auf die Schiene durch den Neu-

bau einer Strae bzw. Bahnlinie errechnen und so Kosten und Nut-

zen der Malnahme gegenuberstellen.

Viele Verkehrsplanungsprojekte haben zum Ziel, die negativen
Auswirkungen (z.B. CO »2-Emissionen und andere Schadstoffe) des
StralRenverkehrs zu verringern. Mit dem LVM -By lasst sich das
dadurch entstehende Verkehrsaufkommen und die positiven wie
negativen Effekte solcher Mal3nahmen berechnen.

Das errechnete Verkehrsaufkommen kann auch in Larmemissions-
modelle einflieBen. Hierauf aufbauend konnen die Planer die
Larmbelastung und mogliche Larmminderungen mit speziellen In-
strumenten bewerten. Zudem kénnen auch Auswirkungen von ver-
kehrspolitischen M al3nahmen auf die zukinftigen Verkehrsverlage-
rungen mit dem LVM Bayern untersucht werden.

Das LVM-By ist ein starkes, vielseitiges Instrument, mit dem der Frei-
staat Bayern seiner Pflicht zu einer vorausschauenden, umweltge-
rechten und standortsichernden Verkehrsplanung nachkommt. Es
hilft Fehlplanungen und  -investitionen zu vermeiden und ermég-
licht den Planern einen Blick in die Zukunft.

Das LVM-By wird durch die Zentralstelle fir Verkehrsmanagement
an der Landesbaudirektion Bayern regelmagig aktualisiert, fortge-
schrieben und gepflegt. Es steht neben der bayerischen Staats-
bauverwaltung auch Kommunen, Landkreisen und privaten Akt-
euren koste nlos zur Verfiigung.

Dr. Marius Bayer
Zentralstelle Verkehrsmanagement (ZVM) |
Landesbaudirektion Bayern
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Streckenschaden prazise detektieren

Ob Risse, Riffelbildung, Briiche oder Ausbréckelungen: Selbst au-
genscheinlich kleine Mangel am Gleis kdnnen ernste Folgen ha-
ben. Bahnbetreiber mussen ihr Streckennetz daher fortwéhrend in
Stand halten. Zu wissen, wo und wann Wartungsarbeiten notwen-

dig sind, ist fUr einen reibungslosen Betrieb daher unerlasslich. Hier
unterstutzt ZF mit der neuen Track -Monitoring -Funktion von
connect@rail, der digitalen Plattform fir Zustandstberwachung.
Track Monitoring unterstutzt Verkehrsverbiinde und Bahnunterneh-
men in der prézisen Ortung potenzieller Gleisschaden und erhdht

so die Sicherheit sowie den Fahrkomfort.
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Streckenschaden | kleine Mangel, groRe Wirkung

Die Schiene muss viel aushalten. Schon jetzt gelten rund 3.500 Stre-
ckenkilometer & und damit rund 10 Prozent & des deutschen Bahn-
netzes als hochbelastet. Auf diesen Abschnitten allein kommen pro

Jahr rund 235 Millionen Zugkilometer zusammen. Tendenz stark stei-
gend. Umso wichtiger ist es daher, diese Infrastruktur bestens in
Schuss zu halten. Ein durchschnittlicher Regionalzug bringt rund 120
Tonnen auf die Waage und oft bis zu 160 Stundenkilometer auf den
Tacho. Bei dieser Belastung kénnen Briiche, Riffelbil  dung, Abbro-
ckelungen oder Kantenrisse enorme Konsequenzen haben. Solche

und weitere Mangel sind in der Halfte der Falle die Ursache fir Ent-
gleisungen. Aber auch wenn es nicht zum Extremfall kommt, leiden
Fahrgaste unter schlechter Streckenwartung. Denn Sch ienende-
fekte fuhren nicht nur zu stérendem Larm und Vibrationen im Wa-
gon, was den Fahrkomfort schmaélert, sondern auch zu Verspatun-
gen, Umleitungen oder gar Schienenersatzverkehr. Bisherige L6-
sungen zur Inspektion sind zeit - und kostenintensiv. Hier bietet ~ ZF mit
dem Track -Monitoring -Feature von connect@rail eine vergleichs-
weise einfache, und trotzdem prézise Lésung an. Dank frihzeitigen
Wartungsempfehlungen und ortsgenaues Monitoring kann eine
Verminderung der Wartungsaufwénde und eine bessere und au-
tomatis ierte Planbarkeit der Wartungen erreicht werden.

Die Heatmap | Farben machen Schéden sichtbar

Track Monitoring basiert auf dem existierenden Zustandsiiberwa-
chungssystem connect@rail von ZF, das sich bereits seit Jahren er-
folgreich bewahrt hat. Die Funktionalitat setzt sich aus drei Kern-
komponenten zusammen: Bluetooth  -basierte Sensoren und Tele-
matik -Gateways, Cloud -Konnektivitat inklusive Datenvisualisierung

in einem userfreundlichen Dashboard sowie die intelligente Daten-
analyse und Auswertung mittels selbstlernender Algorithmen und
Kinstlicher Intelligenz | KI.

Je zwei Heavy Duty TAGs @ ein Sensor pro Rad 0 werden auf dem
Drehgestell nahe der Achse platziert. Dort erfassen sie in Echtzeit
Beschleunigungsdaten, die in den VCU Pro Onboard Unit Gate-
ways gesammelt und an die ZF -Cloud gesendet werden. In dieser
wieder um agieren mehrere Algorithmen, die aus minimalen Ab-
weichungen und Muster in den Daten mogliche Gleisschéden her-
auslesen und dank GPS -Funktion der Sensoren prézise im Schienen-
netz verorten kann. Die gesammelten Daten werden im Anschluss
als Heatmap Uber da s kundenspezifische Dashboard visualisiert.
Der Streckenbetreiber erkennt an den jeweiligen Farben, welche
Teile des Gleisnetzes potenziell betroffen sind. Dadurch erhalten
Kunden punktuelle, spezifische und frihzeitige Wartungsinfos, was
die Instandhaltun g des Gleises enorm vereinfacht und wirtschaftli-
che Vorteile mit sich bringt 8 vom Komfort und der Sicherheit fir die
Passagiere ganz zu schweigen. In der nachsten Generation sollen
nicht nur Schadenspositionen, sondern auch -typen erkannt wer-
den. Fir dies e Fahigkeit sammelt und labelt ZF derzeit grol3e Da-
tenmengen, um anschlieRend den Algorithmus entsprechend sen-
sibilisieren zu kdnnen. Ein weiterer Bonus: connect@rail ist auch als
Nachriistlosung erhéltlich. So kdnnen Betreiber von der digitalen
ZFL6sungen profitieren, ohne ihre Flotte erneuern zu mussen. Die
komplette Uberwachung erfolgt im regularen Betrieb der einge-
setzten Flotte. Teure Messziige sind nicht erforderlich, um ein konti-
nuierliches Bild des Streckenzustandes zu erhalten.

Eva Weil3
Marketing & Kommunikation | ZF group

Nachhaltigkeit im Lager | Warum Sie
unverzichtbar ist!
War Nachhaltigkeit in meiner beruflichen Karriere oft nur ein nervi-

ger Beifang, so hat das Thema berechtigterweise immer mehr an
Bedeutung gewonnen. War eine gute Lkw -Auslastung in der Spe-

dition der 1990er Jahren noch daauch

ab den Nuller Jahren im schwedischen Konzern das Thema struktu-
riert angegangen. Die Nachhaltigkeitsberichte und -strategie des
Konzerns sorgten fiir konkrete Anforderungen an Umweltstandards,

ein funktionierendes Berichtswesen, z.B. in Transportausschreibun-
gen, und erste Solaranlagen kamen auf die Déacher der
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Lagerhallen. Diese Entwicklung setzt sich bis heute fort. Im Ma-
nagement vieler Unternehmen beobachten wir in Folge der Diskus-
sionen um die Klimaveranderungen ein Umdenken. Dies wird wei-
ter forciert durch die anstehende europaische Cooperate
Sustainability Reporting Directive | CSRD, die viele Unternehmen
dazu verpflichtet, aktiv zu werden.

Was bedeutet dies nun genau? Zum einen missen wir grundséatz-
lich dartiber nachdenken, wie wir leben, konsumieren, wirtschaft-
lich handeln. In der Diskussion um Nachhaltigkeit im Lager, bekam
ich von einem Logistik -Professor unserer regionalen Hochschule
eine ziemlich barsche Abfuhr:
allem Augenwischerei, da logistischer Aufwand die abhéngige,
nicht die unabhangige Variable darstellt. Wenn Zeuchs bestellt
wird, missen wir halt Zeuch lagern durch die Gegend fahren (und
die Retoure auch nochmal). Wie wir das tun, ist nicht so bedeu-
tend, wie dasswirdastun !0 Ei ne fast schon
sage, die ich allerdings nur eingeschrankt teile und sicherlich das
dickere Brett zu Bohren darstellt. Die aktuelle Wachstumsdelle und
die Diskussion dariber lassen griRen. Unabhéngig davon, ob wir
unser Kaufverhalte n verandern oder die Beschaffungswege an-
passen, ist es entscheidend, wie wir dies tun.

Wie soll das gehen? Auch wenn der Verkehr seine Ziele auf dem
Weg zur Klimaneutralitéat immer wieder reil3t, liegt hier sicherlich der
grofRte Verursacher und damit Hebel. Antriebstechnologien bei al-

len Verkehrstragern stehen hierimmer mehr im Fokus, die Sof  tware -
Losungen zur Messung und Kl -basierten Optimierung werden durch

die Einbindung von Transport Management und Echtzeit -basierten
Telematik -Systemen immer besser und erlauben eine ganzheitliche
Sicht und strategische Optimierung.

Leicht vergessen werden dabei die Lager, die fur ca. 40% der Emis-
sionen in der Logistik verantwortlich sind. Auf Veranderungen der
Anforderungen reagiert die Logistik oft mit dem Neubau, der fir

die neuen Anforderungen geeignet erscheint und geographisch
vermeintlich optimal gelegen ist. Im Zuge des aufkommenden
eCommerce haben wir alle diese Veréanderungen an unseren Au-
tobahnkreuzen und in Gewerbeparks mit bedingt schonen 12 m
hohen Lagern wahrgenommen. Erkennbar ist, dass immer 6fter So-
laranlagen auf den H allen zu finden sind und dass multimodale
Standorte wieder in den Fokus riicken.

Was fehlt, ist allerdings das Thema Nachhaltigkeit in der Intralogis-

tik. Die meisten Hallen werden von Dienstleistern und oft noch kon-
ventionell oder mit einem geringen Automatisierungsgrad betrie-

ben. Dass dieser Trend riicklaufig sein kann bzw. sich bereit s veran-
dert, ist bereits erkennbar. In immer mehr Regionen ist die Bereit-
schaft, Gewerbeflachen fir die Logistik zur Verfugung zu stellen,
rucklaufig bis gar nicht mehr vorhanden. Im Rahmen der Re -regio-
nalisierungen in der industriellen Beschaffung ist auc ~ h von neuen
Anforderungen an die Logistik -Immobilien auszugehen.

Eine zentrale Herausforderung bei der Planung der Lagerlogistik ist
die rein betriebswirtschaftliche Betrachtung der Projekte. Das
Thema Nachhaltigkeit findet dabei, wenn Gberhaupt, am Rande
und wenn, oft als EinzelmaRnahmen statt. Ganzheitliche Betrach-
tun gsweisen und Tools, die eine solche Betrachtung erlauben, gibt
es nicht. Es werden Solaranlagen auf den Dachern verbaut und
Bienenwiesen angelegt. Das macht sich sicherlich gut in den

radi
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Nachhaltigkeitsberichten, hat aber nicht mit der Nachhaltigkeits-
bilanz e iner Immobilie als solches zu tun. Wie viel Flache wurde ver-
siegelt? Welchen Footprint hat die Immobilie als solches? Wie ist
die Energieversorgung gestaltet? Welchen Footprint hat die Tech-

nik in der Halle? Wie sieht es mit der Mullentsorgung aus? Wie viel e
Menschen braucht es, um eine logistische Wertschdpfung zu erzie-
len? Wir bewegen uns heute vor allem im Bereich der EinzelmalR3-
nahmen und eine ganzheitliche Betrachtung analog der betriebs-
wirtschaftlichen Investitionsrechnung gibt es fast nie. Wir kennen
zwar den Energiebedarf einzelner Technologien o dies ist aber oft
nur fiir die TGA -Planungen als Teil der Bauplanung relevant. Dabei

a Na c h h asihd heutige &4ctinoldgien sidrefikant lefizigrites dewokders e i d Auto-r

store wirbt z.B. damit, dass zehn Roboter genauso viel Energi e be-

nétigen wie ein Staubsauger. Das Problem ist blof3, das fast nie eine
integrierte Sicht auch nur fiir die ganze Immobilie vorliegt.

Aus diesem Grund wollen wir uns zusammen mit dem Bereich
Supply Chain Services des Fraunhofer Instituts fUr Integrierte Schal-
tung IIS diesem Thema zuwenden. Wir wollen gemeinsam mit Un-
ternehmen aus dem Bereich Logistik dienstleistung, Industrie, Han-
del und Technologieanbietern (Soft - und Hardware) ein Tool zur
Nachhaltigkeitsbewertung von Lagern erstellen. Wir wollen z.B. wis-
sen, wie sich ein automatisiertes Lager mit stark reduzierten Fla-
chen und Personalbedarf im Verhdl tnis zu konventionellem Lager
schlagt . Dabei soll untersucht werden, welchen Einfluss bestimmte
Faktoren | z.B. Mitarbeiter, Energieverso rgung, Automatisierungs-
grad | haben. Im Ergebnis wollen wir belastbar verschiedene Op-
tionen objektiv vergleichen.

Klarheit iiber ihren Nachhaltigkeits- Tdeengenerierung

Footprint in der Intralogistik N
g % /:7 A
CIN =

Neutrale Moderation

GO
"
Moglichkeit der Nutzung der Méoglichkeit die
Arbeitskreisergebnisse in die
Forschung zu iiberfilhren

9

Ergebnisse der Arbeitsgruppe =y
—v

Aktuell sind wir dabei einen Arbeitskreis zusammenzustellen. Bitte
melden sie sich gerne bei konkretem Interesse. Wir freuen uns auf
Sie!

Axel Bagszas
CEO | Bagszas Logtech
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Ein User Interface sorgt fir die einfache Darstellung von bis zu 800

AU dl plant Optlmale VerpaCkungen Verpackungsvorschlagen pro Einzelteil und macht die zahlreichen
fur Bauteile mithilfe von K Optionen fiir die Audi Experten filterbar und bewertbar. Bei Audi ist

die Losung in das bereits bestehende, intern entwickel te Logistik-
planungssystem LOGSTER integriert, um eine nahtlose Verwendung

Fur den Bau eines Audi -Modells sind mitunter Gber 5.000 Einzelteile .
sicherzustellen.

notwendig. Diese legen teilweise mehrere Hundert Kilometer vom
Lieferanten zu den Fertigungswerken tber Wasser, Schiene und
StralRe zuriick. Dabei werden taglich tiber 150.000 Behélter zu und

von den weltweiten Standorten transportiert. Mit der 360factory -
Strategie fur Produktion und Logistik hat sich Audi unter anderem

das Ziel gesetzt, den CO2 -Ausstol? weiter zu reduzieren und gleich-
zeitig noch wirtschaftlicher zu arbeiten. Eine durchgehende Digita-
lisierung und die Unterstiitzung durch Kiinstliche Intelligenz ermég-
lichen es bereits friih im Entstehungsprozess der neuen Modellge-
nerationen, die enormen Datenmengen beherrschbar zu machen.

Schlussendlich wahlen Mitarbeitende die aus prozessualer und
wirtschaftlicher Sicht beste Lésung aus. Mensch und Maschine ar-
beiten Hand in Hand, um das bestmdgliche Ergebnis zu erzielen

Erfolge

Audi hat dank diesem innovativen Verpackungsplanungsprozess
bereits fir tausende Einzelteile insgesamt mehrere Millionen Verpa-
ckungsvorschlage erzeugt und so die Behalterplanung auf vielfal-
tige Art und Weise verbessert.

Hand in Hand mit der Kl [ zeitliche Optimierung : Durch die Automatisierung und den Einsatz
In der Vergangenheit konnten viele Verpackungen erst optimiert von Kl konnten die Planungszeiten erheblich verkiirzt werden. Was
werden, wenn die Teile physisch fiir einen Packversuch vorlagen. friher Tage oder sogar Wochen in Anspruch nahm, kann nun in
Heute kénnen die Experten mithilfe spezieller Software und darin wenigen Stunden erledigt werden. Dies ermdglicht eine schnel-
hinterlegten 3D -Geometrien die besten Verpackungsvorschlage lere Reaktion auf Anderungen  und eine effizientere Prozesspla-
bere its zu einem sehr friihen Zeitpunkt automatisiert ermitteln. Ein nung.

Klgestiitzter Algorithmus hilft dabei, die Teilegeometrien auf ver- IKostenreduktion : Die préazise Berechnung der optimalen Verpa-
schiedene Weisen in die vielfaltige Palette der VDA/NVW -Standard- ckungslosungen flihrt zu einer besseren Ausnutzung des verfiigba-
behalter zu &dapuzzelnd. So wirdueisi che rrgneRaums in den Behalterns Mit hphgrer Teiledighte gvergen we-
der Behalter gefunden werden kann, bei dem das Volumen best- niger Behalter bendtigt, was die Transport - und Lagerkosten senkt.
maoglich ausgenutzt wird. Dank dieser Vorschlage kénnen die Audi Zudem reduziert sich der  Bedarf an Verpackungsmaterialien, was
Experten dann im nachsten Schritt Anforderungen bewerten, die weitere Kosten - und Ressourceneinsparungen mit sich bringt.

der Algorithmus heute noch nicht abdecken kann. Hierzu gehéren

insbesondere Ergonomie, Anwendbarkeit und Bauteilschutz. Bei- b
spielsweisewie viel Platz am Verbauort noch zur Verfligung steht,
um einen Behalter unterzubringen. Ebenso beriicksichtigt der Algo-
rithmus nicht, wie Bauteile entnommen werden kénnen oder ob
zusatzliche MalRnahmen zum Bauteilschutz erforderlich sind.

Audi setzt somit auf die Kombination aus menschlicher Expertise
und KI . Di eser AAugmented Inteligente & i ch a

Behalter A - 10 Stiick Behalter A - 6 Stiick

fIReduzierung des CO2 -Footprints : Durch die effizientere Nutzung
der Transportkapazitaten und die Reduktion der Anzahl benétig-
ter Behdlter wird der CO2 -Aussto3 erheblich gesenkt. Weniger
Transporte bedeuten weniger Emissionen, was einen wichtigen
Beitrag zur Erreichung der Nachhaltigkeitsz ielen bei Audi leistet.
Zusammengefasst: Augmented Intelligence ist der Enabler, um
schnell und nachhaltig an die optimale Verpackung zu kommen -

. . und das trotz komplexer Fahrzeugstucklisten mit einer Vielzahl an

Bauteilen und Fahrzeugmodellen.

Hinrich Baade
Supply Chain Planung Prozesse | AUDIAG

Behalter B - 12 Stiick Behalter C - 6 Stiick
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Cyber Security Platform |
Automatisierung und Integration

Im Bereich der CyberSecurity stellen komplexe Anforderungen
eine standige Herausforderung dar. Unternehmen mussen nicht
nur mit der zunehmenden Vielfalt und Raffinesse von Cyberangrif-

fen umgehen, sondern auch sicherstellen, dass ihre Sicherheits-
mafnahmen den sténdig wechselnden regulatorischen Anforde-
rungen und technologischen Entwicklungen entsprec hen. Dies er-
fordert eine Kombination aus fortschrittlichen Technologien, konti-
nuierlicher Uberwachung und regelméRigen Schulungen fiir Mitar-
beiter. Zudem missen Unternehmen in der Lage sein, schnell auf
neue Bedrohungen zu reagieren und ihre Sicherheitsstra  tegien ent-
sprechend anzupassen, um die Integritat und Vertraulichkeit ihrer
Daten zu gewahrleisten. Eine weitere wichtige Saule der Security

ist das regelmafige Testen des Systems. Dazu mussen die einzelnen
Komponenten und das integrierte System getestet w erden. Dazu
zahlen neben funktionalen Tests und Penetrationstests auch stan-
dardisierte Positiv - und Negativtests der Security -Schnittstellen.

Im Bereich der Operational Technology | OT existieren viele indivi-
duelle und maf3geschneiderte Systeme sowie proprietére Proto-
kolle, die sich von klassischen IT -Losungen unterscheiden. Fiir diese
sind auch individuelle Tests der Security -Schnittstellen unabding-
bar. OT-Security Tests mussen auch di e spezifischen Betriebsab-
laufe und die Sicherheitsanforderungen dieser Systeme bertick-
sichtigen. Dies umfasst die Simulation von realen Betriebsbedin-
gungen, die Identifizierung von Schwachstellen in industriellen
Steuerungssystemen und die Uberprifung der Widerstandsfahig-
keit gegen OT -spezifische Cyberangriffe.

Jedoch werden OT -Systeme zunehmend standardisiert. Beispiele
fur die fortschreitende Standardisierung der Architektur von Eisen-
bahnsystemen sind EULYNX und System Pillar. Dabei werden nicht
nur die funktionalen Schnittstellen, sondern auch die Security -
Schnittstellen standardisiert. Kommende Bahnsysteme, die nach
diesen Standards entwickelt wurden, werden auch standardisierte

und open -source Protokolle an den verwendet. Beispielsweise wird
standardmé&Rig CMP fiir das Management von Zertifikaten mittels

einer PKI oder Syslog-over-TLS zum Versenden von Security -Logs
verwendet.

Durch diese Entwicklung werden auch standardisierte Security -
Tests moglich. Standardisierte Tests kdnnen zum Testen von Kom-
ponenten und Systemen verschiedener Hersteller und Integratoren
verwendet werden. Durch eine zusétzliche Automatisierung der
Tests und des Reportings, kann eine kontinuierliche Analyse und Be-
wertung von Sicherheitsprotokollen durchgefuhrt werden, was die
Reaktionszeit auf neue Bedrohungen erheblich verkirzt. Standardi-
sierte und automatisierte Tests erlauben es Betreibern, Integratoren
und Herstellern eine einheitliche und interoperable Security -Land-
schaft bereitzustellen.

Durch die Standardisierung der  Architekturen und Tests sowie die
Testautomatisierung bringen auch Ersparnisse bei der Entwicklung
und Betreiben der Systeme und entlastet das Security -Personal.
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Certificates Certificate Authorities Issue New Certificate TestExecution Manage Project

General

Quick Actions

Test Catalogue

Aktuelle Entwirfe der EUG KMS Expert Group und EU Rail sehen die
Verwendung einer TLS -Schnittstelle zwischen verschiedenen Kom-
ponenten eines Key Management Systems vor, um Vertrauen tber
Landergrenzen aufzubauen. Die TLS -Schnittstelle ist standardisiert
fur alle betreffenden Komponenten. Die Komponenten brauchen

fur die Verwendung der TLS -Schnittstelle nach den geplanten Stan-
dards auch eine Schnittstelle zu einer PKI zu r Ausstellung und Vali-
dierung von Zertifikaten. Beide Schnittstellen sind integral fiir die
Security der Komponente und des Systems und missen getestet
werden.

Wir haben eine automatisierte Testumgebung entwickelt, in die
Komponenten eingebracht werden koénnen, um automatisiert

beide Schnittstellen zu testen. Dazu wird eine Test -PKI betrieben,
die sowohl korrekte Zertifikate als auch invalide Zertifikate erstellen
kann. Invalide Zertifikate sind zum Beispiel abgelaufene oder revo-
zierte Zertifikate, kdnnen aber auch Zertifikate von einer abgelau-
fenen CA oder einer falschen CA sein. Die Zertifikate kdnnen mit-

tels einer einfachen GUI konfiguriert werden und dann autom ati-
siert von den Komponenten per CMP bezogen werden.

Damit die Komponenten auch integrativ in den Business Prozessen
des KMS getestet werden kénnen, wurden Mockup -Komponenten
entwickelt, mit denen Test -Szenarien im Verbindungsaufbau simu-
liert werden koénnen.

Die automatisierte Testumgebung erlaubt Kunden die Interopera-
bilitat und Effizienz der Sicherheitsmaf3nahmen zu erhéhen. Die Te-
stumgebung erlaubt nicht nur das Testen der TLS -Schnittstellen,
sondern auch das Testen von anderen Shared Security Services
wie e iner Logging -Schnittstelle.
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Managed Test-PKI
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Fir das Entwickeln moderner und sicherer Kommunikationsanwen-
dungen ist eine zertifikatsbasierte Kommunikation unabdingbar.
Besonders im Bereich der Komponentenentwicklung ist ein ausfiihr-
licher Test notwendig. Eine Test -PKI, welche das Erstellen fehlerhaf-
ter Zertifikate fur den Testfall ermdglicht, unterstitzt maRgeblich ef-
fiziente und vollstandige Testszenarien. Sie ermdglicht es den Nut-
zern, realistische Fehlersituationen und Angriffe zu simulieren, um
die Robustheit und Sicherheit ihrer Zertifikatskommuni  kationssys-
teme zu Uberprifen.

Die Test-PKI unterstiitzt alle gédngigen Zertifikatsstandards und bie-
tet darliber hinaus die Mdglichkeit, Post  -Quantum -Kryptografie |
PQC zu integrieren. Dies ist besonders wichtig, da PQC als zukunfts-
sichere Losung gegen die Bedrohungen durch Quantencomputer
angesehen wird. Durch die Unterstiitzung von PQC kénnen Unter-
nehmen sicherstellen, dass ihre SicherheitsmaRnahmen auch in ei-
ner pos t-quanten Welt wirksam bleiben.

Die Fahigkeit, fehlerhafte Zertifikate zu erstellen, erlaubt es den Nut-
zern, verschiedene Angriffsszenarien zu simulieren, wie z.B. Man  -in-
the -Middle -Angriffe, Zertifikatsfalschungen und andere Formen
von Cyberangriffen. Dies ermdglicht eine umfassende Bew ertung
der Sicherheitsmechanismen und hilft dabei, Schwachstellen zu
identifizieren und zu beheben, bevor sie in der realen Welt ausge-

nutzt werden kénnen.

Die Testumgebung bietet eine benutzerfreundliche Schnittstelle,

die sowohl Uiber eine Command Line Interface | CLlals auch Uber
ein Web -Interface gesteuert werden kann. Dies erleichtert die Kon-
figuration und Steuerung der Testumgebung und ermdglicht es
den Benutzern, verschiedene Zertifikate schnell und einfach zu er-
stellen und zu prufen.

Johannes Héring | Tobias Wothge | Dr. Johannes Kiber
ITSecurity | INCYDE

SGFlex-5FD-RAIL| Eine innovative
Losung speziell fur teilabgefederte
Antriebssysteme

Auf der InnoTrans 2024, der weltweit flihrenden Fachmesse fir Ver-
kehrstechnik, stellte der Kupplungsspezialist Stiddeutsche Gelenk-
scheibenfabrik (SGF) die neueste Innovation fir Schienenfahrzeug-
antriebe vor: die SGFlex -5FD-RAIL Gelenkscheibenkupplung. Die
Aufnahme der SGFlex -5FD-RAI L i n den messeei

Wel t neuheitend zeichnete dieses Proc

~

ensdaver
*benudaver
ungasyveme

Als technologische Antwort auf die wachsenden Anforderungen
der Bahnindustrie wurde die Kupplung speziell fiir teilabgefederte
Antriebssysteme in Schienenfahrzeugen entwickelt. Dabei erfillt
sie héchste Standards in Bezug auf Leistung und Zuverlassigkeit.

Durch die Teilnahme an der InnoTrans im Rahmen des CNA  -Ge-
meinschaftsstands konnte SGF die SGFlex -5FD-RAIL einem interna-
tionalen Fachpublikum aus Herstellern, Betreibern und Branchen-
experten prasentieren. Mit einer Kombination aus technischer Ex-
zellenz und praxisorientierten Vorteilen hat diese Kupplung das Po-
tenzial, in der Bahnindustrie Mal3stébe zu setzen.

Fortschrittliche Technologie fir hochste Leistung

Die SGFlex-5FD-RAIL wurde speziell fur die Herausforderungen teil-
abgefederter Schienenfahrzeugantriebe entwickelt und basiert

auf den bewahrten fadenarmierten Gummielementen von SGF,

die durch ihre Langlebigkeit und hohe Leistungsdichte Uberzeu-

gen. Durch i hren elastischen Aufbau kann die Kupplung nicht nur
hohe Drehmomente und Drehzahlen von bis zu 6300 U/min uber-
tragen, sondern kompensiert auch axiale, radiale und winkelige
Verlagerungen im Antriebssystem. Mit einem Nennmoment von
3.000 Nm und einer kompak ten Bauform ist die SGFlex -5FD-Rail
ideal fur moderne Schienenfahrzeuge geeignet, die eine flexible

und gleichzeitig leistungsstarke Antriebskupplung bendtigen.

Elektrische Isolierung ohne zusétzlichen Aufwand

Ein weiteres bedeutendes Merkmal istdie  elektrische Isolierung der
Kupplung. Durch den Einsatz spezieller elastischer Materialien bie-

tet die Kupplung einen hohen elektrischen Widerstand, wodurch
Zusatzbauteile entfallen. Diese Eigenschaft ist in neuen
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Schienenfahrzeugen, die vermehrt auf moderne Umrichtertechnik

setzen, von grof3er Bedeutung, da unerwiinschte Strome durch die
Getriebe - und Motorlager verhindert werden und sich so deren Le-
bensdauer und Betriebssicherheit verbessern.

Wartungsfrei und langlebig: Die ideale Lésung fur Betreiber

Neben der elektrischen Isolierung bietet die SGFlex  -5FD-RAIL er-
hebliche Vorteile in Bezug auf Wartung und Lebensdauer. Die elas-
tischen Gummi -Fadenelemente sind wartungsfrei , kommen ohne
den Einsatz von Ol oder Schmierstoffen aus und erreichen ein Tau-
schintervall von zwdlf Jahren . Fur Betreiber von Schienenfahrzeu-
gen bedeutet dies mehr Betriebseffizienz, da die Kupplung sofort

nach dem Tausch der elastischen Elemente wieder einsatzbereit

ist. Diese hohe Betriebsbereitschaft reduziert ungeplante War-
tungszeite n und senkt die Gesamtkosten.

Brandschutz nach hdochsten Standards

Die Sicherheit von Passagieren und Personal hat in der Bahntech-

nik oberste Prioritat. Deshalb erfillt die SGFlex -5FD-RAIL die stren-
gen Anforderungen der  Brandschutzklasse HL3 nach DIN EN 45545 -
2, der héchsten Klassifizierung fiir Brandschutz in Schienenfahrzeu-
gen. Dieser Standard ist speziell fir Schienenfahrzeuge konzipiert
und stellt sicher, dass die Kupplung auch in kritischen Situationen

den Schutzanforderungen geniigt. Fahrzeughersteller und Betrei-

ber kdnnen sich so auf eine robuste und sichere Losung verlassen.

Schutz vor Drehmomentspitzen durch integriertes Rutschelement

Ein weiteres Highlight der SGFlex -5FD-RAIL ist das neu entwickelte
Rutschelement . Drehmomentspitzen aufgrund von Kurzschlissen
missen zuverlassig begrenzt werden, um den Antriebsstrang vor
Uberlastung zu schiitzen.
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Durch das integrierte Rutschelement wird diese Belastung effektiv
vermieden, was die Lebensdauer des gesamten Antriebssystems
erhéht und ungeplante Ausfélle minimiert. Dies ist fir Betreiber von
Schienenfahrzeugen von entscheidender Bedeutung, um eine
hohe Verfugbarkeit und Effizienz der Flotte sicherzustellen.

H.O.RILZO.N.TE
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Kompakte Bauweise fur flexible Einbaumdglichkeiten

Die SGFlex-5FD-RAIL besticht durch ihre kompakte Bauform mit ei-
ner kurzen Bauldnge und einem kleinen AuRendurchmesser. Dies
ermdglicht den Einsatz auch in beengten Einbaurdumen, wie sie
bei teilabgefederten Antrieben vom Typ Wagenrad ublich sind.
Diese haben bauartbedingt nur einen kleinen Abstand zwischen
Motor und Getrieben. Hier l&asst sich die Kupplung schnell und un-
kompliziert durch finf M10 Schrauben  verbinden oder trennen .

Diese kompakte Bauweise in Verbindung mit den anderen techni-
schen Vorteilen macht die Kupplung besonders flexibel und vielsei-
tig einsetzbar & ein weiterer Pluspunkt fir Fahrzeughersteller, die auf
der Suche nach maf3geschneiderten Losungen flr anspruchsvoll
Einbauverhéltnisse sind.

Fazit | Innovation fir die Zukunft des Schienenverkehrs

Mit der SGFlex -5FD-RAIL hat SGF eine Kupplung entwickelt, die den
Anforderungen des modernen Schienenverkehrs in jeder Hinsicht
gerecht wird. Sie vereint hohe Belastbarkeit mit flexiblen Einbau-
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moglichkeiten, ist wartungsfrei, zuverlassig und langlebig. Dur ch

ihre Elastizitat dampft sie Schwingungen und schiitzt den Antriebs-
strang mit der neuen Rutschnabe vor Uberlastungen, wéhrend ihre
elektrische Isolierung und der zertifizierte Brandschutz zusétzliche
Vorteile bieten. Damit liefert die SGFlex -5FD-RAIL eine nachhaltige
und zukunftsweisende Losung, die den Anforderungen moderner
Schienenfahrzeuge mehr als gerecht wird.

Martin Ebenhofer
Project Manager Product  Development Industrial Applications
SGF Suddeutsche Gelenkscheibenfabrik GmbH & Co. KG
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InnoTrans 2024 | Bahn frei fur weil3 -

Am 25. September 2024 wurden auf der InnoTrans in Berlin die re-

b|aue |nnovati0nen | Dle BayeriSChe nommierten ERCI Innovation Awards verliehen. Diese Auszeichnun-
. .. . gen wirdigen herausragende Leistungen und zukunftsweisende
Bahn|ndUStr|e In Ber“n Entwicklungen in der européischen Bahnindustrie. In diesem Jahr
standen insbesondere drei Unternehmen im Fokus, die mit ihren in-
Der Gemeinschaftsstand der bayerischen Bahnindustrie im City- novativen Ldsungen die Jury Uberzeugten.

Cube, organisiert vom Cluster BahnTechnik Bayern, war auch die-
ses Jahr wieder eines der Highlights der InnoTrans 2024. Auf einer
Flache von rund 300 Quadratmetern prasentierten sich 19 Mitaus-
steller aus dem Netzwerk, die eindrucksvoll die Kompetenzen und
Innovationskraft des Standorts Bayern demonstrierten.

Die Siemens Mobility GmbH wurde gleich doppelt geehrt. Zum ei-

nen erhielt sie den "Coup de Ciur Av
Piccadilly Line der Londoner U -Bahn. Diese zeichnen sich durch ein
innovatives Design aus wiederverwertbaren Materialien und ener-

gieeffiziente Systeme aus, die den Fahrkomfort erhdhen und den
Energieverbrauch reduzieren. Zum anderen wurde Siemens Mobi-

lity mit dem ERCI Achievement Award fir die Entwicklung der Sie-

mens Xcelerator -Plattform ausgezeichnet. Diese digitale Business -
Plattfor m integriert modulare, cloudbasierte Softwarel6sungen mit

Uberarbeitetes Standkonzept

Der diesjéahrige Stand wurde erstmals in Zusammenarbeit mit einem
neuen Messebauer realisiert und stach in seiner Konzeption mit At-
rium aus dem Umfeld heraus. Eine der Neuerungen in diesem Jahr

war die Speakersd Corner | eine B¢ h n e eRpizEr Hapwae ynd fordert dig Rigitgjisierungiim Banyesen.
Ausstellern die Mdéglichkeit bot, Fachthemen und Innovationen ei-

nem breiten Publikum vorzustellen. Von modernen Cybersecurity -
Lésunge n bis hin zu Prototypen furr die Bahnindustrie der Zukunft o]
die Vielfalt der Prasentationen zeigte eindrucksvoll, was Bay ern der
internationalen Bahnbranche zu bieten hat.

Durch standardisierte Schnittstellen (APIs) wird die Datenverfiigbar-
keit erhoht und die Integration von KI  -gestiitzten Tools, wie prad k-
tive Wartung und automatisierter Zugbetrieb, ermdglicht.

In der Kategorie "Bestes kleines und mittleres Unternehmen (KMU)"
wurde mit der Leipziger CargoBeamer AG ein weiteres CNA -Mit-
glied fiir ihr Terminal in Calais ausgezeichnet. Dieses ermdglicht die
vollautomatische Verladung von Sattelaufliegern auf Giiterziige
innerhalb von nur 20 Minuten. Durch diese Innovation wird der in-
termodale Verkehr erheblich beschleunigt und die Effizienz im G-
tertransport gesteigert. Das Terminal in Calais dient dabei als Vor-

bild fur zukunftige Logistiklosungen in Europa.

In der Kategorie "Bestes GrolRunternehmen" Uberzeugte Hitachi Rail
GTS ltalia S.r.l. mit ihren "Autonomous Tram Al Technologies". Diese
fortschrittliche Lésung integriert kiinstliche Intelligenz, um den au-
tonomen Betrieb von StralRenbahnen mit hoher Prazision und Si-
cherheit zu ermdglichen. Besonders hervorzuheben ist das innova-

tive Positionierungs - und Hinderniserkennungssystem, das Radar -,
Lidar- und Kamerasensoren kombiniert, um potenzielle Gefahren
friihzeitig zu identifizieren und zu vermeiden. Diese Techno logie
verspricht eine Revolution im stadtischen Nahverkehr und setzt
neue Maf3stabe fir autonome Transportsysteme.

Ministerbesuch und WeiRwurstfrihstuck

Ein Hohepunkt des Standaulftritts war der Besuch von Staatsminister
Christian Bernreiter. Der Minister nahm sich Zeit fir Gesprache mit
den Ausstellern und beteiligte sich an der Verleihung des renom-
mierten ERCI-Innovation Awards. Als besondere Veranstaltun g
wurde ein typisch bayerisches WeilRwurstfriihstiick organisiert. Bei
Brezen, Weillwurst und Weil3bier kamen Aussteller und Besucher in
entspannter Atmosphére zusammen und konnten sich tber aktu-

elle Themen austauschen

Ausblick auf 2026

Die néachste InnoTrans findet 2026 statt, und die Planungen fur den
Gemeinschaftsstand laufen bereits. Unternehmen, die Interesse
haben, Teil dieses Netzwerks zu werden, kénnen sich an das Cluster
Bahntechnik | Bayern unter  bahntechnik@cna -ev.de wenden. Die
Erfahrungen aus diesem Jahr und die positive Resonanz machen
Lust auf eine Fortsetzung.



mailto:bahntechnik@cna-ev.de
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Impressionen | InnoTrans Berlin 2024

Aufhangurs~
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